formlabs W

CATALOGO DE
MATERIALES

Materiales lideres en el sector para cualquier aplicacion

VERSION DE 2025




formlabs W

CATALOGO DE
MATERIALES

Materiales lideres en el sector para cualquier aplicacion
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VERSION DE 2025

Este documento se actualiza anualmente. Consulta Formlabs.com para encontrar la informacién mas
reciente sobre los productos.
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formlabs W RESINA DE USO GENERAL

Clear Resin V5

Una version de la Clear Resin con un equilibrio éptimo para
aplicaciones transparentes

La Clear Resin V5 es una resina de uso general translicida y de color neutro. Como material,
ofrece un equilibrio 6ptimo entre una alta velocidad de impresién, una gran precisién dimensional
y un aspecto listo para su presentacion.

La Clear Resin V5 crea piezas incoloras y muy transparentes que se pueden pulir para que
alcancen una transparencia casi total. Crea piezas rigidas y resistentes listas para usar con una
superficie lisa comparable a la de las piezas de acrilico. La Clear Resin V5 es una nueva
formulacién que aprovecha el ecosistema Form 4 para imprimir

tres veces mas rapido que la version anterior del material.

Carcasas transparentes, componentes Piezas que muestran detalles internos
opticos y prototipos de iluminacion

Moldes, moldes maestros y otras Dispositivos por los que pasan fluidos
herramientas rapidas

Redactado20/03/2024 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 20/03/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Poscurada Poscurada No Poscurada Poscurada
No durante 5 min durante durante 5 mina
P - d te 15
Poscurada atemperatura = 15mina r:;acu temperatura urante
ambiente 60°C ambiente mina 140 °F
Propiedades de traccién
Resistencia a la rotura por,
traccién 46 MPa 51 MPa 60 MPa | 6672 psi 7340 psi 8702 psi
Médulo de traccion 2200MPa  2575MPa 2750 MPa | 319 ksi 373 ksi 399 ksi
Alargamiento de rotura 13% 10 % 8% 13 % 10 % 8%
Propiedades de flexion
Resistencia a la flexion 82 MPa 91 MPa 103MPa 11893 psi 13198 psi 14 938 psi
Modulo de flexion 2000 MPa 2450 MPa 2750 MPa | 290 ksi 355 ksi 399 ksi
Propiedades de impacto
e 0,580 0,542
Resiliencia Izod entallada | 313J/m 293/m ft-lb/in ft-lb/in
Propiedades térmicas
Temperatura de flexion
bajo carga a 1,8 MPa 54 °C 57 “C 129 °F 55 7
Temperatura de flexién Q q a a
bajo cargaa 0,45 MPa ST e 125 A
s s e Poscurada durante Poscurada durante
ropi pticas pull 5 min a temperatura ambiente 15 min a 60 °C
Transmisién a2 mm 85 % 85 %
a*a2mm -4,02 -4,31
b*a2mm 7,52 5,58
Transmisién a 10 mm 59 % 59 %
a*a10 mm -4,25 -3,98
b*a 10 mm 5,98 5,94
serefierea q la pleza

a*y b* se suelen asociar con el espacio de color CIELAB, donde designan ejes para la medicién del color:
Eje a*: Abarca del verde al rojo, con los valores negativos indicando el verde y los valores positivos indicando el rojo.
Ef b¥: Afarca del aaal l amarilo, con os valores negativos indicando el azul y 1s valores posiives indicando el amarilo:

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

ASTM D1003-21
ASTM E1348-15
ASTM E1348-15
ASTM D1003-21
ASTM E1348-15
ASTM E1348-15

ASTM D638-14

ASTM D638-14
ASTM D638-14

ASTM D790-15
ASTM D790-15

ASTM D4812-11

ASTM D648-16

ASTM D648-16

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:
Incremento
Disolvente de peso en
24 h (%)

Acido acético 5 % 0,9
Acetona 51
Lejia ~5 % NaOCl 0,7
Acetato de butilo 0,3
Combustible diésel 0,1
Eter monometilico 11
de dietilenglicol

0,1

Aceite hidraulico

% as propiedades del material pueden variar en funcién
de la geometria de la pieza, a orientacion y ajustes de
impresién, a temperatura y los métodos de desinfeccion
oesterilizacion utilzados.

Incremento
Disolvente depesoen | Disolvente
24h (%)
Solucion de hidréxido
Peroxido de hidrd % 9
eroxido de hidrégeno (3 %) 0, de sodlio (0,025 % pH 10)
Acido fuerte (HCl con-
Isoctano (gasolina) <0,1 o= elcon
centrado)
Alcohol il 03 Eter monometilico
conotisopropiiico ” de tripropilenglicol
Aceite mineral pesado 0,2 Agua
Aceite mineral ligero 0,2 Xileno
Agua salada (3,5 % NaCl) 0,8
0,7

Skydrol 5

2 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 4,100 m y con ajustes
para a Clear Resin V5. Las piezas s han lavado en una Form Wash durante
5 minutos en alcohol isopropilico al 299 % y se han sometido a poscurado a

temperatura ambiente durante 5 minutos en una Form Cure.

Incremento
de peso en
24 h (%)
0,8
0,5

0,5

0,9
<0,1

3 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 4, a 100 um y con ajustes
para la Clear Resin V5. Las piezas se han lavado en una Form Wash durante
S minutos en alcohol sopropilico al 299 %y se han sometido a poscurado
260 °C durante 15 minutos en una Form Cure.
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White Resin V5

Una version de la White Resin con un equilibrio éptimo para
aplicaciones versatiles.

La White Resin V5 es una resina de uso general con un color blanco excepcionalmente vivido. Como
material, ofrece un equilibrio éptimo entre una alta velocidad de impresién, una gran precisién, un
aspecto listo para su presentacion, fuertes propiedades mecdnicas y un proceso de trabajo sencillo
y fiable.

Crea piezas rigidas y resistentes con un acabado de la superficie comparable al de las piezas
moldeadas por inyeccion. La White Resin V5 tiene un color blanco intenso y mate que plasma los
detalles precisos de forma fiel.

La White Resin V5 es una nueva formulacion que aprovecha el ecosistema Form 4 para imprimir
tres veces mas rapido que la versidn anterior del material.

Prototipos de forma y ajuste Modelos listos para presentacion con detalles
precisos y complejos

. . Sujeciones con guia y fijaciones
Modelos anatomicos

Redactado20/03/2024 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 20/03/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Poscurada Poscurada Poscurada Poscurada

No durante 5min durante15  No durante durantel5
Poscurada atemperatura mina 60 °C Poscurada5 min a tempera- min

ambiente turaambiente2 ' ;14g0F 3

Propiedades de traccion

ﬁ:ﬁf,f,?c'a alaroturapor | .\, 54 MPa 62MPa | 6672 psi

Maédulo de traccion -
2200 MPa 2500 MPa 2675 MPa | 319 ksi

Alargamiento de rotura
22% 15 % 13 % 22%

Propiedades de flexion

Resistencia a la flexion
82 MPa 91 MPa 103 MPa |11 893 psi

Médulo de flexion
2000 MPa 2450 MPa 2750 MPa | 290 ksi

Propiedades de impacto

Resiliencia Izod entallada 363/m 343/m 323/m 0’67-3
ft-lb/in

Propiedades térmicas

Tomperstyadefedtnbai gpoc | saec  serc | a17°F

Temperatura de flexion bajo

cargaa 0,45 MPa 55°C 62°C 71°C 131 °F

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

7832 psi 8992 psi | ASTM D638-14
363 ksi 388ksi | ASTM D638-14
15% 13 % ASTM D638-14

13198 psi 14938 psi | ASTM D790-15

355 ksi 399 ksi | ASTMD790-15
Dt 08 ASTM D4812-11
ft-lb/in ft-lb/in
129 °F 138°F | ASTM D648-16
144 °F 160°F | ASTM D648-16

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas para un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm inmerso en el disolvente

correspondiente:

Disolvente Incremento de peso Disolvente Incremento de peso
en 24 h (%) en 24 h (%)
Acido acético 5 % 0,9 Aceite mineral pesado 0,2
Acetona 4,9 Aceite mineral ligero 0,2
Lejia ~5 % NaOCl 0,7 Agua salada (3,5 % NaCl) 0,8
Acetato de butilo 0,3 Skydrol 5 0,5
. " Solucién de hidréxido de sodio (0,025 %
Combustible diésel 0,1 ( 0,8
pH 10)

Eter monometilico de dietilen- ‘.

) 1,0 Acido fuerte (HCI concentrado) 0,5
glicol

o Eter monometilico
Aceite hidraulico 0,2 5 . ; 0,3
de tripropilenglicol

Perdxido de hidrégeno (3 %) 0,9 Agua 0,8
Isoctano (gasolina) <0,1 Xileno <0,1
Alcohol isopropilico 0,3
LLas propiedades del material pueden variar en funcién de la geometria 2 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 4, a 100 pm 3 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 4, a 100 um
de la pieza, la orientacion y ajustes de impresion, la temperatura y los y con ajustes para la White Resin V5. Las piezas se han lavado en y con ajustes para la White Resin V5. Las piezas se han lavado en
métodos de desinfeccion o esterilizacion utilizados. una Form Wash durante 5 minutos en alcohol isopropilico al 299 % una Form Wash durante 5 minutos en alcohol isopropilico al 299 %

y se han sometido a poscurado a temperatura ambiente durante
5 minutos en una Form Cure.

y se han sometido a poscurado a 60 °C durante 15 minutos en una
Form Cure.
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Grey Resin V5

Una version de la Grey Resin con un equilibrio éptimo para
aplicaciones versatiles.

La Grey Resin V5 es una resina de uso general excepcionalmente versatil. Como material, ofrece
un equilibrio éptimo entre una alta velocidad de impresidn, una gran precision, un aspecto listo
para su presentacion, fuertes propiedades mecanicas y un proceso de trabajo sencillo y fiable.

Crea piezas rigidas y resistentes con un acabado de la superficie comparable al de las piezas
moldeadas por inyeccion. La Grey Resin V5 tiene un color rico y mate que plasma los detalles
precisos de forma fiel.

La Grey Resin V5 es una nueva formulacién que aprovecha el ecosistema Form 4 para imprimir
tres veces mas rapido que la version anterior del material.

Prototipos de forma y ajuste Modelos listos para presentacion con
detalles precisos y complejos

Modelos dentales generales Sujeciones con guia y fijaciones

Redactado20/03/2024 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 20/03/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del

material
Poscurada Poscurada Poscurada
No durante 5 min  durante 15 No durante 5mina
poscurada atemperatura mina60 | poscurada temperatura
ambiente °c ambiente 2
Propiedades de
traccion
Resistencia a la rotura ] .
por traccién 46 MPa 54 MPa 62 MPa 6672 psi 7832 psi
Madul t i0
LML 2200MPa  2500MPa  2675MPa | 319ksi 363 ksi
Al ient t
argamiento de rotura 229 15 9% 13 % 22 9% 15 %
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion ] .
82 MPa 91 MPa 103 MPa 11893 psi 13198 psi
Madulo de flexion i .
2000 MPa 2450 MPa 2750 MPa 290 ksi 355 ksi
Propiedades de
impacto
7
Resiliencia Izod entallada 36 J/m 343/m 32J3/m fgif)/i?\ f?-,l?)?iﬁ
Propiedades térmicas
Temperatura de flexion
bajo cargaa 1,8 MPa 54 °C 54 °C 59°C 129 °F 129 °F
Temperatura de flexion
62°C 62°C 71°C 144 °F 144 °F

bajo carga a 0,45 MPa

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Poscurada
durante 15
min
al140°F 3
8992 psi | ASTM D638-14
388ksi |ASTM D638-14
13 % ASTM D638-14
14 938 psi | ASTM D790-15
399ksi | ASTM D790-15
0,598
ft-lb/in ASTM D4812-11
138°F | ASTM D648-16
160 °F | ASTM D648-16

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona
Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo

Combustible diésel

Eter monometilico de dietilenglicol
Aceite hidraulico

Perdxido de hidrégeno (3 %)
Isoctano (gasolina)

Alcohol isopropilico

1, as propiedades del material pueden variar en funcién de la geometria
de la pieza, la orientacin y ajustes de impresién, la temperatura  los

métodos de desinfeccion o esterilizacion utilizados.

Incremento de peso
en 24 h (%)

0,9
4,9
0,7
0,3
0,1
1,0
0,2
0,9
<0,1

0,3

2 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 4,3 100 pm

y con ajustes para la Grey Resin V5.

una Form Wash durante 5 minutos en alcohol isopropilico al 299 %
y se han sometido a poscurado a temperatura ambiente durante

5 minutos en una Form Cure.

Disolvente

Aceite mineral pesado
Aceite mineral ligero
Agua salada (3,5 % NaCl)
Skydrol 5

Solucién de hidroéxido de sodio
(0,025 % pH 10)

Acido fuerte (HCl concentrado)
Eter monometilico

de tripropilenglicol

Agua

Xileno

Las piezas se han lavado en

Form Cure.

Incremento de peso en
24 h (%)

0,2
0,2
0,8
0,5

0,8
0,5
0,3

0,8
<0,1

3 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 4, 2 100 ym
y con ajustes parala Grey Resin V5. Las piezas se han lavado en
una Form Wash durante 5 minutos en alcohol isopropilico al 99 %
yse han sometido a poscurado a 60 °C durante 15 minutos en una

11
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Black Resin V5

Una version de la Black Resin con un equilibrio éptimo para
aplicaciones versatiles.

La Black Resin V5 es una resina de uso general con un color negro excepcionalmente rico y
profundo. Como material, ofrece un equilibrio 6ptimo entre una alta velocidad de impresion,
una gran precision, un aspecto listo para su presentacion, fuertes propiedades mecanicas y un
proceso de trabajo sencillo y fiable.

Crea piezas rigidas y resistentes con un acabado de la superficie comparable al de las piezas
moldeadas por inyeccion. La Black Resin V5 tiene un color rico y mate que plasma los detalles
precisos de forma fiel.

La Black Resin V5 es una nueva formulacion que aprovecha el ecosistema Form 4 para imprimir
tres veces mas rapido que la version anterior del material.

Prototipos de forma y ajuste Modelos listos para presentacion con
detalles precisos y complejos

Sujeciones con guia y fijaciones

Carcasas y bastidores

@ FLGPBKO5

Redactado20/03/2024 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 20/03/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Poscurada
No durante 5 min
poscurada  ambiente 2
Propiedades de traccién
Resistencia a la rotura por
Eedln 48 MPa 57 MPa
Madulo de traccion . 2200 MPa 2450 MPa
Alargamiento de rotura 19 % 14 %
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion 82 MPa 91 MPa
Médulo de flexion 2000 MPa 2450 MPa
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada 313m 293/m
Propiedades térmicas
Temperatura de flexion bajo
54°C
cargaal,8 MPa
T tura de flexion baj
emperatura de flexion bajo 61°C

cargaa 0,45 MPa

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Poscurada Poscurada
durante No durante 5 min
°C3 poscurada atemperatura
ambiente 2
61 MPa 6962 psi 8267 psi
2700 MPa 319 ksi 363 ksi
10 % 19 % 14 %
103 MPa | 11893 psi 13198 psi
2750 MPa | 290ksi 355 ksi
0,580 0,542
ft-lb/in ft-lb/in
57 %C 129 °F
69 °C 142 °F

Poscurada
durante 15
min

al140°F 3
8847 psi | ASTM D638-14
388ksi | ASTM D638-14
10 % ASTM D638-14
14 938 psi | ASTM D790-15
399 ksi ASTM D790-15
ASTM D4812-11
135°F | ASTMD648-16
156 °F ASTM D648-16

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:
. Incremento de peso .

Disolvente en 24 h (%) Disolvente

Acido acético 5 % 0,9 Aceite mineral pesado

Acetona 4,9 Aceite mineral ligero

Lejia ~5 % NaOCl 0,7 Agua salada (3,5 % NaCl)

Acetato de butilo 0,3 Skydrol 5
Solucién de hidréxido de sodi

Combustible diésel 041 orcion de hidroxido de sodio
(0,025 % pH 10)

Eter monometilico de dietilenglicol 1,0 Acido fuerte (HCl concentrado)

o Eter monometilico

Aceite hidraulico 0,2 de tripropilenglicol

Peréxido de hidrogeno (3 %) 0,9 A

Isoctano (gasolina) <0,1 Xileno

Alcohol isopropilico 0,3

% as propiedades del material pueden variar en funcion de la geometria
de [a pieza, la orientacion y ajustes de impresién, la temperaturay los
métodos de desinfeccidn o esterilizacion utlizados.

2 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 4, a 100 pm y con
ajustes para [a Black Resin V5. Las piezas se han lavado en una
Form Wash durante 5 minutos en alcohol sopropilico al 399 % y

a

se
5 minutos en una Form Cure.

Form Cure.

Incremento de peso
en 24 h (%)

0,2
0,2
0,8
0,5

0,8
0,5
0,3

0,8
<0,1

3 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 4, a 100 pm y con
ajustes para la Black Resin V5. Las piezas s han lavado en una
Form Wash durante 5 minutos en alcohol isopropilico al 399 %
Se han sometido a poscurado a 60 °C durante 15 minutos en una

13
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Fast Model Resin

La resina mas rapida de Formlabs, capaz de imprimir a velocidades
de hasta 100 mmpor hora.

|
l
|
!
|

La Fast Model Resin es capaz de imprimir modelos dentales en menos de 10 minutos o
prototipos de gran tamafio en menos de dos horas. Esta resina de gran precision aprovecha el
ecosistema Form 4 para imprimir tres veces mas rapido que las versiones anteriores de la Draft
Resin. La configuracion de 200 micras es adecuada para impresiones mas rapidas y aparatos
para entregar el mismo dia, mientras que la de 100 micras es perfecta para modelos mas
detallados.

Prototipos iniciales Iteraciones de diseiio rapidas |

Modelos dentales para el termoformado de alineadores

@ FLFMGRO1

Redactado20/03/2024 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 20/03/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Propiedades de traccién

Resistencia a la rotura por
traccion
Madulo de traccion

Alargamiento de rotura
Propiedades de flexion
Resistencia a la flexion
Médulo de flexion

Propiedades de impacto

Resiliencia Izod entallada

Propiedades térmicas
Temperatura de flexion bajo
cargaal,8 MPa
Temperatura de flexion bajo
cargaa 0,45 MPa

Poscurada  Poscurada Poscurada Poscurada
No durante 5 min durante 15 No durar&te 5 min durante 15
Poscurada atemperatura mina60 poscurada min
n temperatru

ambiente °c3 raambiente 2 140°F 3/
46 MPa 55 MPa 62 MPa 6670 psi 7980 psi 8990 psi | ASTM D638-14
2,18 GPa 2,48 GPa 2,67 GPa | 320 ksi 360 ksi 390 ksi | ASTM D638-14
22% 15 % 11 % 22% 15 % 11 % ASTM D638-14
74 MPa 98 MPa 106 MP |10700psi 14200 psi 15 400 psi | ASTM D790-15
1,96 GPa 2,60 GPa a 280 ksi 380 ksi 400 ksi ASTM D790-15

2,74 GP
0,64 0,56 0,69 ~
343/m 303/m %73/m ft-lb/in ft-lb/in ftlbyin | ASTMD4812-11

47 °C 49 °C 61°C 117 °F 120 °F 142 °F ASTM D648-16
5ER 58°C 76 °C 131°F 136 °F 167 °F ASTM D648-16

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:
Disolvente Incremento de peso Disolvente
en 24 h (%)
Acido acético 5 % 0,6 Aceite mineral pesado
Acetona 8,9 Aceite mineral ligero
Lejia ~5 % NaOCl 0,7 Agua salada (3,5 % NaCl)
Acetato de butilo 0,5 Skydrol 5
i » Solucién de hidréxido de sodio (0,025 %

Combustible diésel <0,1

pH 10)
Eter monometilico de dietilen- 31 Acido fuerte (HCl concentrado)
glicol
Aceite hidraulico 02 Eer el

de tripropilenglicol
Perdxido de hidrégeno (3 %) 0,9 Agua
Isoctano (gasolina) <0,1 Xileno
Alcohol isopropilico 0,8

s propiedades del material pueden
variar en funcién de la geometria
de la pieza, la orientacion y ajustes
de impresién, a temperatura y os
métodos de desinfeccion o esterilizacion
utilizados

2 Datos obtenidos de piezas no

poscuradas impresas con la Form 4,
2100 um y con ajustes para la

Fast Model Resin. Las piezas se han
lavado en una Form Wash durante
5 minutos en alcohol isopropilico
al299 %y se han secado al aire sin
un poscurado.

3 Datos obtenidos de piezas impresas
con la Form 4, a 100 pm y con ajustes
para la Fast Model Resin. Las piezas se
han lavado en una Form Wash durante
5 minutos en alcohol isopropilico al
299%y se han sometido a poscurado
atemperatura ambiente durante
5 minutos en una Form Cure.

4 Datos obtenidos de piezas impresas

con la Form 4, a 100 pm y con ajustes
para la Fast Model Resin. Las piezas s
han lavado en una Form Wash durante
5 minutos en alcohol isopropilico al
299 %y se han sometido a poscurado
260 °C durante 15 minutos en una
Form Cure.

5

Incremento de peso
en 24 h (%)

0,2
0,1
0,8
1,0

0,8

0,5

0,7

0,8
0,2

La Fast Model Resin se sometio a
ensayo en la sede mundial de NAMSA,
Ohio, EE. UU.
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formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

Tough 2000 Resin

Resina para prototipos resistentes

LaTough 2000 Resin es el material mas resistente y rigido de nuestra familia de resinas
funcionales Tough y Durable. Elige laTough 2000 Resin para prototipar piezas resistentes y
robustas que no deban doblarse con facilidad.

Prototipos resistentes y rigidos Guias y fijaciones resistentes

Resistencia y rigidez similares a las del ABS

Redactado10/07/2020 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa. e
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 26/06/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Propiedades de traccion

Resistencia a la rotura por
traccion

Médulo de traccion
Alargamiento de rotura
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion
Mddulo de flexion
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada
Resiliencia Izod no entallada
Propiedades térmicas

Temperatura de flexion bajo
cargaal,8 MPa
Temperatura de flexion bajo
cargaa 0,45 MPa

Expansion térmica (0-150 °C)

No poscurada 2

29 MPa

1,2 GPa
74 %

17 MPa

0,45 GPa

79 3/m

208 J/m

42°C

48 °C

107 pm/m/°C

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Poscurada 3

46 MPa

2,2 GPa
48 %

65 MPa

1,9 GPa

40 J/m
7

15 3/m

53 °C

63 °C

91 pm/m/°C

No poscurada 2

4206 psi

174 ksi
74 %

2465 psi
65 ksi

1,5 ft-lb/in

3,9 ft-lb/in

108 °F

118°F

59 pin/in/°F

Poscurada 3

667 1 psi

329 ksi

48 %

9427 psi
275 ksi

0,75 ft-lb/in

13 ft-lb/in

127 °F

145 °F

50 pin/in/°F

ASTM D638-14

ASTM D638-14

ASTM D638-14

ASTM D790-15
ASTM D790-15

ASTM D256-10
ASTM D4812-11

ASTM D648-16

ASTM D648-16

ASTM E831-13

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas para un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm inmerso en el disolvente

correspondiente:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona
Alcohol isopropilico

Lejia ~5 % NaOCl
Acetato de butilo

Combustible diésel

Eter monometilico de
dietilenglicol

Aceite hidraulico
Skydrol 5

Perdxido de hidrégeno (3 %)

2 a5 propiedades pueden variar en funcién de la geometria de la

Incremento de peso

en 24 h (%)

0,7
18,8
87
0,6

6,2

0,1

53

<0,1
0,9

0,6

2

Disolvente

Isoctano (gasolina)

Aceite mineral ligero

Aceite mineral pesado

Agua salada (3,5 % NaCl)

Solucion de hidréxido de sodio
(0,025 % pH 10)

Agua

Xileno

Acido fuerte (HCl concentrado)

Datos obtenidos de piezas no poscuradas, impresas con la

pieza, la orientacion y ajustes de impresion y la temperatura. Form 2 a 100 um, con ajustes para la Tough 2000 Resin y sin
tratamiento adicional.

3

Incremento de peso
en 24 h (%)

<0,1
0,1
0,2
0,6

0,6
0,6
4,1

3,0

Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 2, a 100 ym y con
ajustes para la Tough 2000 Resin. Las piezas se han sometido a un
poscurado con una Form Cure a 70 °C durante 60 minutos.
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formlabs W

RESINA PARA INGENIERIA

Tough 1500 Resin

Resina para prototipos resilientes

La Tough 1500 Resin es el material mas resiliente en nuestra familia de resinas funcionales
Tough y Durable. Esta resina es capaz de crear piezas rigidas y flexibles que pueden doblarse y
volver rapidamente a su estado original tras la aplicacion de cargas de forma repetida.

Prototipos y ensamblajes elasticos Conectores con fijacion mediante presillay
de ajuste a presion

Resistencia y rigidez similares Biocompatibilidad certificada

a las del polipropileno

@ FLTO1501

para un contacto prolongado con la piel

@ FLTO1511

Redactado10/07/2020

Rev. 03 26/06/2024
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A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.



Propiedades del material

No poscurada 2
Propiedades de traccion
Resistencia a la rotura por traccion 26 MPa
Mddulo de traccion Alargamiento 0,94 GPa
de rotura 69 %
Propiedades de flexion
Resistencia a la flexion Médulo de 15 MPa
flexion 0,44 GPa
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada 723/m
Resiliencia Izod no entallada 9023/m
Propiedades térmicas
Temperatura de flexion bajo carga 3a0¢C
al,8 MPa
Temperatura de flexion bajo carga BT
a 0,45 MPa
Expansién térmica (0-150 °C) 114 ym/m/°C

Poscurada3 | Noposcurada2 Poscurada3
33 MPa 3771 psi 4786 psi
1,5 GPa 136 ksi 218 ksi

51 % 69 % 51 %
39 MPa 2175 psi 5656 psi
1,4 GPa 58 ksi 203 ksi
67 J/m 1,3 ft-lb/in 1,2 ft-lb/in
1387 J/m 17 ft-lb/in 26 ft-lb/in
45°C 93 °F 113°F
5212C 108 °F 126 °F
97 um/m/°C 63 pin/in/°F 54 pin/in/°F

ASTM D638-14
ASTM D638-14
ASTM D638-14

ASTM D790-15
ASTM D790-15

ASTM D256-10
ASTM D4812-11

ASTM D648-16
ASTM D648-16

ASTM E831-13

La Tough 1500 Resin se ha evaluado como un producto en contacto con la piel conforme a la Norma ISO 10993-1 y ha superado
los requisitos relativos a los siguientes parametros de biocompatibilidad:

Norma ISO ISO Descripcién 4,5
10993-5
IS0 10993-10

1S0 10993-10

No citotéxica
No es un irritante

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

No es un sensibilizante

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas para un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm inmerso en el disolvente

correspondiente:

Disolvente Incr de Disolvent
peso en 24 h (%)
Acido acético (5 %) 0,8 Aceite mineral pesado
Acetona 19,0 Aceite mineral ligero
Lejia (5 % de NaOCl) 0,6 Agua salada (3,5 % NaCl)
Acetato de butilo 5,0 Skydrol 5
Diésel 01 Solucién de hidroxido de sodio (0,025 % pH 10)
Eter monometilico de dietilenglicol 53 ACidO fuerte (HCl concentrado)
o Eter monometilico
Aceite hidraulico 0,2 de tripropilenglicol
Peréxido de hidrégeno (3 %) 0,7 Agua
Isoctano (gasolina) <0,1 Xileno
Alcohol isopropilico 3,2

2 Datos obtenidos de piezas no
poscuradas, impresas con la Form 2.
2100 pm, con ajustes parala
Tough 2000 Resin y sin tratamiento
adicional.

LLas propiedades pueden variar
en funcion de la geometria de la
pieza, laorientacion y ajustes de
imprésion y la temperatura.

3 Datos obtenidos de piezas impresas
conla Form 2, 2100 pmy con ajustes
para Tough 1500 Resin. Las piezas se
han sometido a un poscurado con una
Form Cure a 70 °C durante 60 minutos.

# Las muestras de ensayo de la Norma IS0 10993
se imprimieron en una Form 3 con ajustes para la

durante 20 minutos en alcohol isopropilico con una
concentracion del 299 %, se secaron durante al menos
30 minutos y se poscuraron a 70 °C durante 60 minutos
en una Form Cure.

Tough 1500 Resin de 100 um, se lavaron en una Form Wash

Incremento de
peso en 24 h (%)

<0,1
<0,1
0,7
0,5
0,7
4,4
0,6

0,7
B

5 La Tough 1500 Resin se
Sometid aensayo en'la
sede mundial de NAMSA,
Ohio, EE. UU.
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formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

Durable Resin

Resina para prototipos flexibles

La Durable Resin es el material mas flexible, resistente a los impactos y resbaladizo en nuestra
familia de resinas funcionales Tough y Durable. Elige la Durable Resin para piezas compresibles y
ensamblajes de baja friccion.

Prototipos compresibles Superficies de baja friccion y que no se
degradan

Sujeciones con guia resistentes a los Resistencia y rigidez similares a las del

impactos polietileno

Redactado10/07/2020 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 26/06/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Propiedades de traccién
Resistencia a la rotura por traccion
Madulo de traccion
Alargamiento de rotura
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion
Méddulo de flexion
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada
Resiliencia Izod no entallada
Propiedades térmicas

Temperatura de flexion bajo carga
a0,45 MPa

Expansion térmica (0-150 °C)

No poscurada 2

13 MPa
0,24 GPa

75 %

1,0 MPa
0,04 GPa

127 J/m
972 3/m

<30°C

124 ym/m/°C

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Poscurada 3

28 MPa
1,0 GPa

55 %

24 MPa

0,66 GPa

114 J/
m 7

10J/m
41°C

106 pm/m/°C

No poscurada2  Poscurada 3

1900 psi
34 ksi

75 %

149 psi
5,58 ksi

2,37 ft-
Lb/in
18,2 iy

Ib/in
<86 °F

3980 psi
149 ksi

55 %

3420 psi
94,1 ksi

23 ft-
Lb/in
13,3 ft-

Ib/in
105 °F

69,1 pin/in/°F 59 pin/in/°F

ASTM D638-14
ASTM D638-14
ASTM D638-14

ASTM D790-15

ASTM D790-15

ASTM D256-10

ASTM D4812-11

ASTM D648-16

ASTM E831-13

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona
Alcohol isopropilico

Lejia ~5 % NaOCl
Acetato de butilo

Combustible diésel

Eter monometilico de
dietilenglicol
Aceite hidraulico

Skydrol 5

Perdxido de hidrégeno (3 %)

Lias propiedades pueden variar en funcién de la geometria de la pieza,

la orientacién y ajustes de impresion y la temperatura,

Incremento de peso

en 24 h (%)

iLs

Grietas en la muestra

B
<1

7,9

<1

7,8

<1

i3

Disolvente

Isoctano (gasolina)

Aceite mineral ligero

Aceite mineral pesado

Agua salada (3,5 % NaCl)

Incremento de peso

Solucién de hidréxido de sodio
(0,025 % pH 10)

Agua

Xileno

Acido fuerte (HCl concentrado)

2
Datos obtenidos de piezas no poscuradas, impresas con la
orm 2, con alturas de capa de

Durable Resin y sin tratamiento adicional.

1M, con ajustes para la

en 24 h (%)

<1
<1
<1
<1

<1

<1

6,5

Deformacion

3 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 2, 2 100 pm y con

ajustes para la Durable Resin. Las piezas se han sometido a un
poscurado con una Form Cure a 60 °C durante 120 minutos.
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formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

Flexible 80A Resin

Resina para prototipos duros y flexibles

La Flexible 80A Resin es el material mas rigido de tacto blando en nuestro catalogo de resinas
Flexible y Elastic, con una dureza Shore de 80A que simula la flexibilidad del caucho o del
poliuretano termoplastico.

Al combinar blandura con resistencia, la Flexible 80A Resin puede soportar esfuerzos de flexion

y compresion, incluso a lo largo de ciclos repetidos. Se trata de un material adecuado para la
amortiguacion y absorcién de impactos.

Anatomia de cartilagos y ligamentos Juntas, anillos y mascaras

Mangos, empuiaduras y sobremoldes

@ FLFL8001 @ FLFL8011

Redactado10/07/2020 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 26/06/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Propiedades de traccién

Resistencia a la rotura por traccion 3

Esfuerzo de alargamiento al 50 %
Esfuerzo de alargamiento al 100 %
Alargamiento de rotura

Dureza Shore

Deformacion permanente por

compresion (23 °C durante 22 horas)

Deformacion permanente por

compresion (70 °C durante 22 horas)

Resistencia al desgarro 4

Fatiga de flexion Ross a 23 °C

Fatiga de flexion Ross a -10 °C

Resiliencia Bayshore
Propiedades térmicas

Temperatura de transicion vitrea

No

No

Poscurada 2 Poscurada 2
poscurada poscurada
3,7 MPa 8,9 MPa 539 psi 1290 psi
1,5 MPa 3,1 MPa 218 psi 433 psi
3,5MPa 6,3 MPa 510 psi 909 psi
100 % 120 % 100 % 120 %
70A 80A 70A 80A
No sometida No sometida
aensayo 9% aensayo I
No sometida No sometida
aensayo % aensayo DR
S 24kN/m ST 137 lb/in
No sometida : No sometida .
aensayo >200 000 ciclos aensayo >200 000 ciclos
Nosometida 55 0 ciclos | N0 SOMetia 56 000 ciclos
aensayo aensayo
No sometida 28 % No sometida 28 %
aensayo aensayo
No sometida 27 ¢ No sometida 279 Anali
aensayo aensayo

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

ASTM D412-06 (A)
ASTM D412-06 (A)
ASTM D412-06 (A)
ASTM D412-06 (A)
ASTM 2240

ASTM D395-03 (B)

ASTM D395-03 (B)

ASTM D624-00

ASTM D1052, (entallada),

flexion de 60°,
100 ciclos/minuto

ASTM D1052, (entallada),

flexion de 60°,
100 ciclos/minuto

ASTM D2632

sis mecanico dinamico
(DMA)

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %

Acetona

Alcohol isopropilico

Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo

Combustible diésel

Eter monometilico de dietilenglicol

Aceite hidraulico

Skydrol 5

Peroxido de hidrégeno (3 %)

Las propiedades pueden variar en funcion
de (2 geometria de la pieza, la orientacion
yajustes de impresion y la temperatura.

Incr de Disol
peso en 24 h (%)
0,9 Isoctano (gasolina)
37,4 Aceite mineral ligero
11,7 Aceite mineral pesado
0,6 Agua salada (3,5 % NaCl)
51,4 Solucién de hidroxido de sodio (0,025 % pH 10)
2,3 Agua
19,3 Xileno
1,0 Acido fuerte (HCl concentrado)
Eter monometilico

10,7 de tripropilenglicol
0,7

2 Datos obtenidos de piezas impresas conla Form 3,a 100 ym'y
con ajustes para la Flexible Resin, Las piezas se han lavado en la
Form Wash durante 10 minutos y se han sometido a un poscurado

en una Form Cure a 60 °C durante 10 minutos.

3 Elensayo de traccion se realizd tras més de tres
horas a 23 °C, usando un espécimen con troquel C

cortado a partir de laminas.

Incremento de
peso en 24 h (%)

1,6
0,1
<0,1
0,5
0,6
0,7
64,1
28,6

13,6

4 Elensayo de desgarro se realizd tras més de tres
horas a 23 °C, usand é
con troquel C impreso directamente.

o un espécimen de desgarro



formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

Elastic 50A Resin V2

Resina para piezas blandas y flexibles

Este material maleable es adecuado para prototipar piezas transparentes que normalmente
se producen con gomas y siliconas mas blandas. Elige la Elastic 50A Resin V2 para piezas que
deban doblarse, estirarse, comprimirse y que requieran transparencia.

Elementos flexibles para robética Prototipos de tecnologia ponible y bienes de

consumo

Modelos y productos sanitarios Objetos y maquetas para efectos especiales

-

@ FLELCLO2

Redactado24/01/2024 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 24/01/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

No
poscurada 2

Propiedades mecanicas
Resistencia a la rotura por traccién 3 1,7 MPa
Esfuerzo de alargamiento al 50 % 0,5 MPa
Esfuerzo de alargamiento al 100 % 0,9 MPa
Alargamiento de rotura
Dureza Shore 44
Deformacion permanente por No sometida
compresion (23 °C durante 22 horas) aensayo
Deformacion permanente por No sometida
compresion (70 °C durante 22 horas) aensayo
Resistencia al desgarro 4 8,2 kN/m
Fatiga de flexion Ross a 23 °C MPeameili

aensayo
Resiliencia Bayshore Mo samelih

aensayo
Propiedades térmicas

NP No sometida

Temperatura de transicion vitrea aensayo
Propiedades generales
Densidad 1,01
Color Transparente
Viscosidad (35 °C) 1400 cP

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Poscurada 3 LE
poscurada 2
3,4 MPa 249 psi
0,9 MPa 74 psi
1,7 MPa 133 psi
160 %
55 44
No sometida
2% aensayo
No sometida
0
L% aensayo
12,3 kN/m 46,8 lb/in
No sometida
&Y aensayo
No sometida
fSge aensayo
34.5°C No sometida
aensayo

Poscurada 3

487 psi
134 psi
246 psi

55

2,1%

31%

70,2 b/in

800

18 %

-30,1°F

ASTM D412-06 (A)
ASTM D412-06 (A)
ASTM D412-06 (A)
ASTM D412-06 (A)
ASTM 2240

ASTM D395-03 (B)

ASTM D395-03 (B)

ASTM D624-00

ASTM D1052, (entallada),
flexion de 60°,

100 ciclos/minuto

ASTM D2632

Analisis mecanico dinami-
co (DMA)

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona

Alcohol isopropilico
Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo

Combustible diésel

Eter monometilico de
dietilenglicol

Aceite hidraulico

Skydrol 5
Perdxido de hidrégeno (3 %)
a5 propiedades pueden variar en funcion de la

geometria de la pieza, la orientacion y ajustes de
impresion y la temperatura.

Incremento de peso

en 24 h (%)

1,5
43,4
&892

0,6

133,1
7,9
31,4
9
41,2

0,9

2

Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 3,a

Disolvente

Isoctano (gasolina)

Aceite

Aceite

Agua salada (3,5 % NaCl)

mineral ligero

mineral pesado

Solucién de hidroxido de sodio

(0,025
Agua

Xileno

% pH 10)

Acido fuerte (HCl concentrado)

Eter monometilico de

triprop

3

100 pm, con ajustes para la Elastic 50A Resin V2 y con
los pasos de posacabado indicados para esa resina.

ilenglicol

Elensayo de traccion se realiz6 tras mis de tres

4

horas a 23 °C, usando un espécimen con troquel C

cortado a partir de laminas.

Incremento de peso en
24 h (%)

15,6
0,7
0,4
0,6

0,7
0,7
163,9
45,6

43,6

El ensayo de desgarro se realizd tras més de tres
horas a 23 °C, usando un espécimen de desgarro
con troquel C impreso directamente.
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formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

Silicone 40A Resin

Material 100 % de silicona para piezas blandas, flexibles y
resistentes.

Gracias a la tecnologia Pure Silicone Technology™ de Formlabs, la Silicon 40A Resin produce
piezas 100 % de silicona con una elasticidad, resistencia quimica y estabilidad térmica
excelentes.

-

r

W

Dispositivos ponibles, pinzas y prototipos

de productos de consumo que requieren
una resistencia al desgarro y una
resiliencia de rebote excelentes

‘ Componentes de productos sanitarios, Fljac.lo.ries blandas y flexnblt?s y moldes de
prétesis adaptadas a los pacientes y fundicion para un uso repetido
aplicaciones de audiologia

Sellos, juntas y conectores para aplicaciones
industriales y automovilisticas que requieren
una gran resistencia térmica y quimica

=
' @ FLSI4001

Redactado18/08/2023 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 01/07/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Propiedades mecanicas

Resistencia a la rotura por traccion

Alargamiento de rotura

Resistencia al desgarro

Esfuerzo de alargamiento al 50 %

Esfuerzo de alargamiento al 100 %

Esfuerzo de alargamiento al 150 %

Deformacion permanente por com-
presion (23 °C durante 22 horas)

Resiliencia Bayshore

Fatiga de flexion Ross a 23 °C

Fatiga de flexion Ross a -10 °C

Propiedades generales
Dureza Shore

Color

Viscosidad (a 35 °C)

Propiedades térmicas

Temperatura de transicion vitrea

BIOCOMPATIBILIDAD

METRICO IMPERIAL
Poscurada 223 Poscurada 123
METRICO IMPERIAL
5 MPa 725 psi
230 % 230 %
12 KN/m 68 Ib/in
0,4 MPa 58 psi
1 MPa 145 psi
2,1 MPa 305 psi
20 %
34%
>500 000 ciclos
>500 000 ciclos
METRICO IMPERIAL
40A
Gris oscuro
7800 cP
METRICO IMPERIAL
-107 °C -161°F

METODO

METODO

ASTM D412-06 Tipo C,
500 mm/min

ASTM D412-06 Tipo C,
500 mm/min

ASTM D624-00, tipo C
ASTM D412-06 Tipo C,
500 mm/min

ASTM D412-06 Tipo C,
500 mm/min

ASTM D412-06 Tipo C,
500 mm/min

ASTM D395-03 (B)

ASTM D2632

ASTM D1052, (entallada),
flexién de 60°, 100 ciclos/minuto

ASTM D1052, (entallada),

flexién de 60°, 100 ciclos/minuto
METODO

ASTM 2240

METODO
ASTM D4065

La Tough 1500 Resin se ha evaluado como un producto en contacto con la piel conforme a la Norma ISO 10993-1 y ha superado
los requisitos relativos a los siguientes parametros de biocompatibilidad:

Norma ISO

1S0O 10993-5:2009
1S0 10993-23:2021
1SO 10993-10:2021

2 Las propiedades medidas se han
determinado mediante ensayos internos
y se actualizaran con resultados de un
laboratorio externo.

Descripcion 4,5
No citotdxica
No es un irritante

No es un sensibilizante

2 | as propiedades del material pueden

variar en funcion de la geometria de
la pieza, la orientacion y ajustes de
impresion, la temperatura y los métodos
de desinfeccion o esterilizacion utilizados.

3 0s datos para las muestras poscuradas se midieron en barras
de resistencia de tipo C impresas en una impresora Form 3
configurada para imprimir con una altura de capa de 100 pm
utilizando la Silicone 40A Resin, lavadas en una Form Wash

durante 20 minutos en una solucién de 80 % alcohol isopropilico
d °c é en

utiloy
agua durante 30 minutos en una Form Cure.

4 Lasilicone 40A Resin se someti6 a ensayo en la sede
mundial de NAMSA, Ohio, EE. UU.
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PROPIEDADES MECANICAS TRAS EL ENVEJECIMIENTO POR UV

® RESISTENCIA A LA ROTURA POR @  ALARGAMIENTO DE ROTURA
TRACCION
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PROPIEDADES MECANICAS TRAS 24 HORAS DE ENVEJECIMIENTO TERMICO

® RESISTENCIA A LA ROTURA POR [} ALARGAMIENTO DE ROTURA
TRACCION
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Ensayos especificos del sector aeroespacial

Pérdida de masa total (TML): 1,34 %
Desgasificacion Material condensable volatil recogido (CVCM): 0,61 % ASTM E595-15
Vapor de agua recuperado (WVR): 0,2 %



ANALISIS MECANICO DINAMICO (DMA) DE LA SILICONE 40A RESIN
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Se muestra una curva de DMA de -150 °C a 180 °C a 3 °C/min. Se observa una transicion vitrea a -107 °C y una
transicion de fusion cristalina a -37 °C, seguida de una fase de estancamiento gomoso al concluir el ensayo a 180 °C.

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Productos quimicos de
limpieza

Acetona
Lejia ~5 % NaOCl

Agua destilada

Acido fuerte/Base/Alcohol

Acido acético (5 %)
Acido clorhidrico (10 %)

Solucidn de hidroxido de sodio
(0,025 % pH = 10)

Agua salada (3,5 % NaCl)
Alcohol isopropilico
Perdxido de hidrégeno (3 %)

Acetato de butilo

Incremento de peso en
24 h (%)

11,5
<0,1
<0,1

Incremento de peso en
24 h (%)

<0,1
0,4
<0,1

<0,1
5,9

<0,1
92,3

Liquidos industriales

| Gasolina (ISO 1817, liquido C)

Diésel (Chevron #2)

| Skydrol 5

Aceite hidraulico

Eter monometilico de dietilen-

| glicol

Aceite mineral pesado

Aceite mineral ligero

Incremento de peso en
24 h (%)

69,8
8230)
232

10

2,5

1,6

-3,0
0,3
2,0
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formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

Rigid 10K Resin

Una resina para prototipos industriales rigidos y resistentes

Esta resina muy reforzada con vidrio es el material mas rigido de nuestra gama de materiales
para ingenieria. Elige la Rigid 10K Resin para piezas industrial es que necesiten soportar una
carga significativa sin doblarse. La Rigid 10K Resin tiene un acabado liso mate y es muy
resistente al calor y a los productos quimicos.

Moldes de inyeccion e insertos para series Componentes, guias y fijaciones resistentes
cortas al calor y a la exposicion a fluidos

Simula la rigidez de los termoplasticos Modelos de ensayo aerodinamicos
reforzados con vidrio y fibra de carbono

Redactado10/07/2020 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 06 26/06/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Poscurada durante
No poscurada Poscurada Poscurada durante

" : 60 mina 70°C, 125 min
o 60mina70°C 9
E0mina70%Cl e ina1205¢ | a120°Cy granallada

Propiedades de traccion

Resistencia a la rotura por

55 MPa 65 MPa 53 MPa 88 MPa ASTM D638-14

traccién
Médulo de traccion 7,5GPa 10GPa 11GPa ASTM D638-14
Alargamiento de rotura 2% 1% 17% ASTM D638-14
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion 84 MPa 126 MPa 103 MPa 158 MPa ASTM D790-15
Madulo de flexion 6 GPa 9 GPa 10 GPa | 9,9 GPa ASTM D790-15
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada 16 J/m 16 I/m 18 I/m 203/m ASTM D256-10
Resiliencia Izod no entallada 41 3/m 47 J/m 41 3/m 130 J/m ASTM D4812-11
Propiedades térmicas
Temperatura de flexion bajo

65°C 163 °C 218°C 238°C ASTM D648-16
carga a 0,45 MPa
Temperatura de flexion bajo

56 °C 82°C 110°C 92°C ASTM D648-16
cargaal,8 MPa
Expansion térmica (0-150 °C) | 48 pm/m/°C 47 pm/m/°C 46 pm/m/°C 41 pm/m/°C ASTM E831-13

Propiedades del material

Poscurada durante Poscurada durante Poscurada durante
] 60mina70°Cy 60mina70°C,125min
60mina70°C1l 155 mina120°C | a120°Cy granallada

No poscurada

Propiedades de traccién

ResBEmena B il [er 7980 psi 9460 psi 7710 psi 12 700 psi ASTM D638-14
traccion

Médulo de traccion 1090 ksi 1480 ksi 1460 ksi 1600 ksi ASTM D638-14
Alargamiento de rotura 2% 1% 1,70 % ASTM D638-14

Propiedades de flexién

Resistencia a la flexién Modulo| 12 200 psi 18200 psi 15 000 psi 22900 psi ASTM D790-15
de flexién 905 ksi 1360 ksi 1500 ksi 1440 ksi ASTM D790-15
Propiedades de impacto

Resiliencia Izod entallada 0,3 ft-lb/in 0,37 ft-lb/in ASTM D256-10
Resiliencia Izod no entallada | 0.8 ft-lb/in 0,9 ft-lb/in 0,7 ft-lb/in 2,5 ft-Ib/in ASTM D4812-11

Propiedades térmicas

Temperatura de flexion bajo 149 °F 325°F 424 °F 460 °F ASTM D648-16
cargaa 0,45 MPa
Temperatura de flexion bajo

133 °F 180 °F 230 °F 198 °F ASTM D648-16
cargaal,8 MPa
Expansion térmica (0-150 °C) | 27 yin/in/°F 26 in/in/°F 26 pin/in/°F 23 pin/in/°F ASTM E831-13
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CARACTERIZACION ELECTRICA

Propiedad

Constante dieléctrica (D;z
Constante dieléctrica (D
Tangente de pérdida (Df)

Mangente de pérdida (D
Resistividad de volumen

Resistividad superficial

Rigidez dieléctrica

GENERACION DE GAS TOXICO

Norma de ensayo
BSS 7239 (comparable a la prueba
NFPA 258)

Cianuro de hidrégeno (HCN)
Monoéxido de carbono (CO)
Oxidos de nitrégeno (NxOy)
Didxido de azufre (S02)
Fluoruro de hidrégeno (HF)
Cloruro de hidrégeno (HCL)

DENSIDAD DE HUMO

Norma de ensayo
ASTM E662 (modo con llama)
ASTM E662 (modo sin llama)

INFL AMABILIDAD

Norma de ensayo
Apartado 7 de la Norma UL 94 (3 mm)

32

Frecuencia
1 GHz
10 GHz
1 GHz
10 GHz

Concentracion
maxima permitida
segun la BSS 7239 (ppm)

150
3500
100
100
200
500

ABSORBANCIA ESPECIFICA

Alos90s

Calificacion
HB

Valor
3,4
83
0,036
0,0074
1,1 x 1015 Q-cm
6,9x1013 Q
458 V/mil

Modo con llama (ppm)

50

A los 4 min
95
1

<2
<1

<1,5

Norma
ASTM D150-22
ASTM D2520-21
ASTM D150-22
ASTM D2520-21
ASTM D257-14
ASTM D257-14
ASTM D149-20

Modo sin llama (ppm)

0,5
10

<1

Valor maximo
132
63



COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona

Alcohol isopropilico
Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo

Combustible diésel
Eter monometilico de dietilenglicol

Aceite hidraulico
Skydrol 5

Perdxido de hidrogeno (3 %)

Todas las muestras de ensayo se
imprimieron con la Form 3.

Incremento de peso en
24 h (%)

<0,1
<0,1
<0,1
0,1
0,1
0,1
0,4
0,2

0,6

<0,1

Lpatos obtenidos de piezas impresas con la Form 3, con
alturas de capa de 100 jm. Las piezas se han sometido a un

poscurado con una Form Cure a 70 °C durante 60 minutos.

2

Disolvente

Isoctano  (gasolina)  Aceite
mineral ligero Aceite mineral
pesado Agua salada (3,5 %
NaCl) Solucién de hidréxido de

sodio

(0,025 % pH 10)

Agua

Xileno

Acido fuerte (HCI concentrado)

Eter monometilico
de tripropilenglicol

Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 3, con alturas de capa de 100 pm. Las piezas se han
sometido a un poscurado con una Form Cure a 70 °C durante 60 minutos y, posteriormente, a un curado
térmico adicional a 90 °C durante 125 minutos.

Incremento de peso en

24 h (%)

0
0,2
<0,1
0,1

0,1

<0,1
<0,1
0,2

0,4
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formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

Rigid 4000 Resin

Una resina para prototipos de ingenieria rigidos y resistentes

La Rigid 4000 Resin contiene particulas de vidrio, se imprime con un acabado liso y pulido y
es ideal para piezas rigidas y resistentes que puedan soportar una flexién minima. La
Rigid 4000 Resin es adecuada para aplicaciones generales que deban soportar cargas.

Monturas y soportes Sujeciones con guia y fijaciones

Piezas con paredes finas Simula la rigidez de la PEEK

Redactado10/07/2020 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 10/07/2020 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Propiedades de traccién
Resistencia a la rotura por traccion
Maédulo de traccion

Alargamiento de rotura
Propiedades de flexion
Resistencia a la flexion a un 5 % de esfuerzo
Maddulo de flexion

Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada
Propiedades térmicas
Temperatura de flexion bajo carga
al,8MPa

Temperatura de flexion bajo carga

a 0,45 MPa

Expansion térmica (0-150 °C)

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

No poscurada 2 Poscurada3 | No poscurada2 Poscurada3
33 MPa 69 MPa 4786 psi 10 007 psi
2,1 GPa 4,1 GPa 305 ksi 595 ksi
23% 53 % 23 % 53 %
43 MPa 105 MPa 6236 psi 15229 psi
1,4 GPa 3,4 GPa 203 ksi 493 ksi
16 I/m 233/m 0,3 ft-lb/in 0,43 ft-lb/in
41°C 60°C 105 °F 140 °F
48 °C 77 °C 118 °F 170 °F
64 pm/m/°C 63 um/m/°C 36 pin/in/°F 35 pin/in/°F

ASTM D638-14
ASTM D638-14
ASTM D638-14

ASTM D790-15
ASTM D790-15

ASTM D256-10

ASTM D648-16

ASTM D648-16

ASTM E831-13

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona
Alcohol isopropilico

Lejia ~5 % NaOCl
Acetato de butilo

Combustible diésel

Eter monometilico de dietilenglicol
Aceite hidraulico

Skydrol 5

Perdxido de hidrégeno (3 %)

LLas propiedades pueden variar en funcién de la geometria
de la pieza, laorientacion y ajustes de impresiény la
temperatura.

Incremento de peso en

24 h (%)
0,8
83
0,4

0,7

<0,1

<0,1
1,4
0,2
1,1

0,9

2 Datos obtenidos de piezas no poscuradas, impresas con la Form 3,
con alturas de capa de 100 pm, con ajustes para a Rigid Resin y sin
tratamiento adicional.

Disolvente

Isoctano (gasolina)
Aceite mineral ligero
Aceite mineral pesado
Agua salada (3,5 % NaCl)

Solucidn de hidréxido de sodio
(0,025 % pH 10)
Agua

Xileno

Acido fuerte (HCl concentrado)

Incremento de peso en

24 h (%)
<0,1
0,2
0,2
0,7

0,7

0,7
<0,1
5,3

3 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 3, con una altura
de capa de 100 yim y con ajustes para la Rigid Resin. Las piezas se

han sometido a un poscurado con una Form Cure a 80 °C durante

15 minutos.
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formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

High Temp Resin

Resina resistente al calor

La High Temp Resin ofrece una temperatura de flexion bajo carga de 238 °C a 0,45 MPa, la mas
alta entre las resinas de Formlabs. Utiliza la para imprimir prototipos con un gran nivel de detalle
y precision, y con una alta capacidad de resistencia térmica.

Flujos de aire, gases y fluidos calientes Monturas, cubiertas y fijaciones resistentes al
calor

Moldes y revestimientos

@ FLHTAMO2

Redactado10/07/2020 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 10/07/2020 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del

material
Poscurada du- Poscurada
Poscurada rante 120 min Poscurada durante 120 min
No durante o No durante
" a80°Cy " a248°Fy
poscurada2 60mina 180 mina | Poscurada2 60 mina .
60°C3 176°F3  180mina
160°C4 356 °F4
Propiedades de traccion
Resistencia a la rotura por . . .
21 MPa 58 MPa 49 MPa 3031 psi 8456 psi 7063 psi ASTM D638-14
traccion
Médulo de traccién 0,75 GPa 2,8 GPa 2,8 GPa 109 ksi 399 ksi 406 ksi ASTM D638-14
Alargamiento de rotura 14 % 3,3% 2,3% 14 % 33% 2,3% ASTM D638-14
Propiedades de flexién
Resistencia a la rotura |
., 24 MPa 95 MPa 97 MPa 3495 psi 13 706 psi 14 097 psi ASTM D790-15
por flexion
Médulo de flexion 0,7 GPa 2,6 GPa 2,8 GPa 100 ksi 400 ksi 406 ksi ASTM D790-15
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada | 33 3/m 18 3/m 173/m | 061ft-lb/in 0,34ft-lb/in 0,32 ft-lbfin | ASTMD256-10
Propiedades térmicas
Temperatura de flexion
. 44°C 78 °C 101°C 111°F 172 °F 214 °F ASTM D648-16
bajo carga a 1,8 MPa
eIt e 49°C 120°C 238°C 120 °F 248 °F 460 °F ASTM D648-16
bajo carga a 0,45 MPa
Expansion térmica 118 pm/m/°C 80 ym/m/°C 75 um/m/°C | 41 ypin/in/°F 44 pin/in/°F 41 pin/in/°F | ASTME831-13

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona

Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo
Combustible diésel

Eter monometilico de
dietilenglicol

Aceite hidraulico

Peroxido de hidrégeno (3 %)
Isoctano

(gasolina)

Alcohol isopropilico

a5 propiedades pueden variar en funcion de la
geometria de la pieza, la orientacién y ajustes de
impresién y la temperatura.

Incr Incr

de tamaiio de peso

en 24 h (%) en 24 h (%)
<1 <1
<1 2
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 1
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 <1

2

Datos obtenidos de piezas no poscuradas,
impresas con la Form 2, a 100 ym, con ajustes
para la High Temp Resin, lavadas durante 5
minutos con la Form Wash y secadas al aire
sin poscurado,

Disolvente

Aceite mineral ligero
Aceite mineral pesado
Agua salada (3,5 % NaCl)
Skydrol 5

Solucién de hidroxido

de sodio (0,025 % pH 10)

Acido fuerte (HCl concentrado)

Eter monometilico
de tripropilenglicol
Agua

Xileno

3 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 2,

2100 micras y con ajustes para la High Temp Resin.
Las piezas se han sometido a un poscurado con una
Form Cure a 60 °C durante 60 minutos.

Incr Incr

de tamaiio de peso

en24h (%) en 24 h (%)
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 11
<1 <1
1,2 <1
<1 <1
<1 <1
<1 <1

2 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 2,
2100 micras y con ajustes para la High Temp Resin.
Las piezas se han sometido en primer lugar a un
poscurado con una Form Cure a 80 °C durante 180
minutos y en segundo lugar a un curado térmico
adicional en un horno de laboratorio a 160 °C durante
180 minutos.
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formlabs W RESINA PARA INGENIERIA

ESD Resin

Un material resistente y antiestatico para mejorar tus procesos de
trabajo de fabricacion de electronica.

Reduce los riesgos y aumenta el rendimiento de la fabricacion imprimiendo en 3D con [a ESD Resin utillaje,

guias y fijaciones a medida para proteger tus componentes electrénicos importantes de las descargas
estaticas. La ESD Resin es una solucion rentable para producir piezas disipadoras de estatica, disefadas
para soportar el uso en la fabrica.

Piezas de uso final y prototipos Bastidores para componentes electronicos
antiestaticos delicados

Utillaje, sujeciones con guia y fijaciones para la fabricacién de componentes electronicos

(V1) Fiespsol
Redactado12/01/2021 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 0112/01/2021 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
e
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Propiedades del material

Poscurada Poscurada

Propiedades mecanicas
Resistencia a la rotura por traccion 44,2 MPa 6410 psi ASTM D638-14
Maédulo de traccion 1,937 GPa 280,9 ksi ASTM D638-14
Alargamiento de rotura 12 % ASTM D638-14
Propiedades de flexion
Resistencia a la flexion 61 MPa 8860 psi ASTM D790-17
Mddulo de flexion 1,841 GPa 267 ksi ASTM D790-17
Propiedades de impacto

N . ASTM D256-10
Resiliencia Izod entallada 26 3/m 0,489 ft-lb/in

— _ ASTM D4812-11
Resiliencia Izod no entallada 2773/m 5,19 ft-lbs/in
Propiedades térmicas ASTM D648-18
Temperatura de flexion bajo carga a 1,8 MPa 54,2 °C 129,6 °F ASTM D648-18
Temperatura de flexion bajo carga a 0,45 MPa 62,2°C 143,9 °F ASTM E813-13
Expansion térmica 123,7 ym/m/°C 68,7 pin/in/°F
Propiedades eléctricas
Resistividad superficial 105 -108 O/sq ANSI/ESD 11.11 3
Resistividad de volumen 105-107 Q-cm ANSI/ESD 11.11 3
Propiedades fisicas

ASTM D792
Densidad Dureza 1,116 g/cm3 69,67 Ib/ft3
ASTM D2240
90 Shore D

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvent Incremento de Disolvent Incremento de
[EiEs peso en 24 h (%) JSOVENIS peso en 24 h (%)

Acido acético 5 % 0,5 Aceite mineral, pesado 0,1

Acetona 13,1% Aceite mineral, ligero 0,1

Lejia ~5 % NaOCl 0,5 Agua salada (3,5 % NaCl) 0,6

Acetato de butilo 3,8 Skydrol 5 0,5

Combustible diésel 0,2 Solucion de hidroxido de sodio (0,025 % pH = 10) 0,7

Eter monometilico de dietilenglicol 3,6 Acido fuerte (HCl conc.) 1,4

Aceite hidraulico 0,2 Eter monometilico de tripropilenglicol 0,6

Peroxido de hidrégeno (3 %) 0,6 Agua 0,7

Isoctano <0,1 Xileno 1,60

Alcohol isopropilico 2,6

% as propiedades del material pueden variar en funcién de la
geometria de [a pieza, la rientacion y ajustes de impresién,
¥ los métodos de 6 :

utilizados.

2

Los datos para las muestras poscuradas se midieron en barras de resistencia de tipo IV impresas
en unaimpresora Form 3 configurada para imprimir con una altura de capa de 100 pm utilizando
1a ESD Resin, lavadas en una Form Wash durante 20 minutos en alcohol isopropilico del 299 % y

3

poscuradas a 70 °C durante 60 minutos en una Form Cure.

La ESD Resin se sometié a ensayo en
Electro-Tech Systems (700 West Park
Avenue, Perkasie, PA 18944).
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formlabs %W RESINA PARA INGENIERIA

Flame Retardant
Resin

Para piezas con certificacion UL94V-0, que ofrecen una calidad y
una resistencia al calor excelentes

Crea de forma facil y rapida piezas de plastico rigidas, resistentes a la fluencia y funcionales
que rindan bien a largo plazo en interiores y en entornos industriales. La Flame Retardant Resin
es autoextinguible y no contiene haldgenos, con calificaciones favorables de fuego, humoy
toxicidad (FST).

Sujeciones con guia, fijaciones y piezas de recambio personalizadas para entornos
industriales con temperaturas elevadas o fuentes de ignicion
Piezas del interior de aviones, automdviles = Componentes protectores e internos para

y ferrocarriles con un acabado de la electrénica de consumo o de uso médico
superficie excelente

@ FLFRGRO1

Redactado13/04/2023 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 26/07/2023 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Inflamabilidad 1, 2
UL 94

FAR 25.853 Apéndice F, Parte I
(a) (1) (ii) Quemado vertical de 12 segundos

Toxicidad de humo 3, 4

Generacion de humo: Con
llama a 3 mm de grosor
Generacion de humo:

Con llama a 5 mm de grosor

Toxicidad de gas 3, 4

Toxicidad de gas a 3 mm de grosor

Propiedades del material

No

poscurada
Propiedades mecanicas 5, 6
Resistencia a la rotura por traccion | 24 MPa
Médulo de traccion 1,8 GPa
Alargamiento de rotura 20 %
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion 36 MPa
Maédulo de flexion 1,3 GPa
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada 19 3/m
Resiliencia Izod no entallada 227 J/m

Propiedades de fractura

Factor de intensidad de tensiones maximo
(Kmax)

Trabajo de fractura (Wf)

Propiedades térmicas

Temperatura de flexion bajo carga a

°
1,8 MPa B
Temperatura de flexion bajo carga

55°C
a 0,45 MPa
Coeficiente de expansion térmica,
20°C-80°C
Temperatura de transicion vitrea (Tg) 101 °C

Resultado
V-0 (3 mm) V-1 (2,5 mm) HB (1,5 mm)
Exito (2,5 mm)
Resultado
Dsa 1,5 min Ds a4 min
19,5 285
5 114
Resultado
co: HCN: S02:
i 56 ppm 7 ppm <1ppm
Exito HCL: HF: (NO +NO2)
<1ppm <1ppm NOx:
<1ppm
Poscurada Poscurada Poscurada
durante durante No durante
60mina 120mina | poscurada 60mina
70°C 80°C 70°C
38 MPa 41 MPa 3560 psi 5990
2,9 GPa 3,1GPa 263 ksi 430 ksi
9,4 % 71% 20 % 9,40 %
72 MPa 75 MPa 5280 psi 10500 psi
2,7 GPa 188 ksi 392 ksi
22 3/m 0,36 ft-lb/in 0,41 ft-lb/in
241 3/m 257 3/m 4,26 ft-lb/in
1,05 1,11 956
MPa-m1/2 MPa-m1/2 psi - in 12
3113/m2 2773/m2 21 ft-lb/ft2
71°C 83°C 113 °F 160 °F
94°C 111°C 131 °F 201°F
98,6 68,1 54,8
um/m/°C  pm/m/°C pin/in/°F
130°C 144 °C 214 °F 266 °F

Método

E E Escanear para

=

Método

ASTM E662

ASTM E662

Método

BSS 7239

Poscurada
durante
120 mina

80°C

psi
446 ksi
7,1 %

10 900 psi
401 ksi

0,42 ft-lb/in

4,51 ft-lb/in 4,82 ft-lb/in

1009
psi - in 12

19 ft-lb/ft2

181 °F

232 °F

37,8
pin/in/°F

291°F

ver la Tarjeta
Azul

ASTM D638-14
ASTM D638-14

ASTM D638-14

ASTM D790-15

ASTM D790-15

ASTM D256-10

ASTM D4812-11

IS0 20795-
1:2013(E),
Apartado 8.6

1S0 20795~

1:2013(E),
Apartado 8.6

ASTM D648-16

ASTM D648-16

ASTM E813-13

Pico de tangente

delta, indice de
calentamiento:
3 °C/min
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Propiedades generales

Dureza
Densidad aparente
Viscosidad (25 °C)

Resultado
No poscurada: 74D Poscurada: 80D

1,25 g/cm3

| 4500- 5000 cP

Método
ASTM D2240
ASTM D792-20

Color Gris claro

Propiedades eléctricas 3, 5 Resultado Método

Rigidez dieléctrica 15,1 kV/mm ASTM D149
Constante dieléctrica 3,83 ASTM D150, 0,5 MHz
Constante dieléctrica 3,82 ASTM D150, 1,0 MHz
Factor de disipacion 0,024 ASTM D150, 0,5 MHz
Factor de disipacion 0,025 ASTM D150, 1 MHz
Resistividad de volumen 2,1x1015 ohm-cm ASTM D257
Desgasificacion 3, 5 Resultado Método

Pérdida de masa total y materiales E’éirt;da de masa total (TML): 0,87 %

condensables volatiles recogidos Material condensable o ASTM E595

de la desgasificacion en un entorno volatil recogido (CVCM): <0,01 %
de vacio Vapor de agua recuperado (WVR): 0,2 %

Resistencia a la fluencia por traccion (ASTM D2990-17)

Mediciones de la resistencia a la fluencia de los materiales de Formlabs, sometidos a ensayo a 65 °C y con una carga de 1,8 MPa.

Flame Retardant Resin curada a
70 °C durante 60 min

. @ Nylon 12 Powder de Formlabs
- f———_—__
L

Flame Retardant Resin curada a
80 °C durante 120 min

DEFORMACION POR FLUENCIA (%)

Rigid 10K Resin de Formlabs

2 4 6 8 10 12

TIEMPO DE ENSAYO (h)

Las piezas hechas con la Flame Retardant Resin de Formlabs tienen una gran resistencia a la fluencia. Poscurar muestras de
Flame Retardant Resin a 80 °C durante 120 minutos muestra una resistencia a la fluencia mejorada respecto al poscurado a 70 °C
durante 60 minutos. Las muestras de Flame Retardant Resin poscuradas a 80 °C y durante 120 minutos tienen una resistencia a la
fluencia ligeramente menor que la de las muestras de Rigid 10K Resin. Las muestras de Flame Retardant Resin poscuradas a 70 °C
durante 60 minutos mostraron un comportamiento frente a la fluencia parecido al del Nylon 12 SLS Powder de Formlabs.

42



Envejecimiento acelerado por UV 3, 5 | Método

Estabilidad UV en interiores

ASTM D4459
Formlabs evalud el envejecimiento por UV de la Flame Retardant V1 Resin utilizando la Practica estandar para la exposicién
ASTM D4459, una norma de ensayo para la exposicion de plasticos para aplicaciones de al arco de xendn de plasticos

interior a luz de arco de xenon. Esta prueba simula el envejecimiento del polimero debidoa | destinados a aplicaciones en interiores
la exposicion a la radiacion solar a través del vidrio.

Envejecimiento acelerado por UV de la Flame Retardant Resin

Poscurada a 80 °C durante 120 min

Envejecimiento acelerado por UV de la Flame Retardant Resin
Poscurada a 70 °C durante 60 min

125

50

% DE LA PROPIEDAD DE REFERENCIA
% DE LA PROPIEDAD DE REFERENCIA

100 200 300 400 100 200 300 400
TIEMPO DE EXPOSICION (H) TIEMPO DE EXPOSICION (H)
Envejecimiento acelerado por UV @ Alargamiento de rotura (%) @ Moddulo (%)
ASTM 4459: Arco de xenon, 0,8 W/m?a 420 nm, 55 °C, 50 % de humedad Resistencia a la rotura por @ Impacto (%)
relativa ASTM D638: Tipo 4, 5 mm/min traccion (%)
Envejecimiento a largo plazo 3, 5 | Método

Envejecimiento térmico

Formlabs evalu¢ el rendimiento de la Flame Retardant Resin en el envejecimiento térmico ASTM D3045

usando la norma ASTM D3045, un método de ensayo para evaluar el envejecimiento Un tiempo de ensayo de 6 semanas
térmico de los plasticos sin carga. En este ensayo, las propiedades mecanicas de a50090°C

muestras colocadas en entornos a 50 °C 0 90 °C se miden a lo largode diferentes periodos

de tiempo, de un maximo de seis semanas.

= Envejecimiento térmico de la Flame Retardant Resin a 50 °C 2 Envejecimiento térmico de la Flame Retardant Resin a 90 °C
‘2’ Poscurada a 70 °C durante 60 min g Poscurada a 70 °C durante 60 min
w w
@ 125 3 125
w w |
[ o
w w
o 100 -4 100
w w
a (=]
2 75 2 75
a a
w w
= =
o 50 [ 50
o o
[+4 o
o o
< 25 < 25
- -
a a

0 0
X B

2 4 6 2 a4 6
TIEMPO DE EXPOSICION (SEMANAS) TIEMPO DE EXPOSICION (SEMANAS)
térmico lerad @ Alargamiento de rotura (%) @ Mddulo (%)
ASTM D3045: 50y 90 °C durante 1, 2, 4 y 6 semanas cada uno Resistencia a la rotura por @ Impacto (%)
ASTM D638: Tipo 4, 5 mm/min traccion (%)
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COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente
respectivo:

Prod juimicos de limpi | Incremento de peso en 24 h (%)
Acetona 2,10,30,310,20,10,2

Lejia ~5 % NaOCl

Formula de Windex Powerized

Perdxido de hidrégeno (30 %)

Agua con jabon

Eter monometilico de tripropilenglicol

Agua destilada

Acido fuerte/Base/Alcohol

Acido clorhidrico (10 %) <0,1<0,1 0,3
Solucion de hipoclorito de sodio 02 02 0,2
Solucion de hidroxido de sodio (0,025 % pH = 10) 0,4

Agua salada (3,5 % NaCl) Desintegrado

Alcohol isopropilico
Perdxido de hidrogeno (3 %)
Acetato de butilo

Acido sulfdrico (30 %)

Liquidos industriales

Gasolina ISO 1817, liquido C <0,1
Liquido de transmision (Havoline Synthetic ATF) <0,1
Aceite de motor (Havoline SAE 5W-30) <0,1
Liquido de frenos (Castrol DOT-4) <0,1
Diésel (Chevron #2) <0,1
Liquido de direccion asistida <0,1

Skydrol 5 <0,1

Aceite hidraulico <0,1

Eter monometilico de dietilenglicol 0,3

Aceite mineral, pesado <0,1

Aceite mineral, ligero <0,1

% Las muestras de ensayo de inflamabilidad para la calificacién UL se imprimieron 2 as muestras para la norma FAR 25.853 Apéndice F 3 Los datos para las muestras poscuradas se imprimieron en una
en impresoras Form 3+/Form 3 con ajustes para Flame Retardant Resin a 50 ym, Parte I (a) se imprimieron en una impresora Form 3L impresora Form 3+ configurada para imprimir con una altura de capa
se lavaron en una Form Wash durante (a) 10 minutos en alcohol isopropilico al configurada para imprimir con una altura de capa de 100 pm utilizando la Flame Retardant Resin, se lavaron en una
299 % o (b) 15 minutos en éter monometilico de tripropilenglicol al 299 %, con un de 100 pm utilizando la Flame Retardant Resin, se Form Wash durante 10 minutos en alcohol isopropilico del 299 %y se
enjuagado rapido con agua, y a continuacion se poscuraron a 70 °C durante 60 lavaron en una Form Wash L durante 10 min en alcohol poscuraron a 70 °C durante 60 minutos en una Form Cure, salvo que se
minutos en una Form Cure. Esta calificacion se puede obtener imprimiendo en isopropilico al 299 % y después se poscuraron a 70 °C especifique lo contrario.
cualquier orientacion y con cualquier altura de capa disponible en una Form 3, durante 60 min en una Form Cure

Form 3+, Form 3B, Form 3B+, Form 3L o Form 3BL.

4 Las muestras de 5 mm de grosor superan los ensayos de humo, siendo el ® Las propiedades del material pueden variar en funcion © Los datos para las muestras de resistencia se midieron en barras de
criterio de aprobado un resultado de <200 de Ds con 4 min de modo con llama de la geometria de la pieza, la orientacidn y ajustes resistencia de tipo I, impresas en una impresora Form 3+ configurada
seginla norma ASTH E662 Aders, osusuariospuedensomeler 3 cnsayo de impresian, a temperatura y los métodos de para imprimir con una altura de capa de 100 jm utilizando la
muestras para grosores de entre 3y § mm, en funcion de sus én utlizados. Flame Retardant Resin,lavadas en una Form Wash durante 10 minutos
e e ar cuperan os baaybn de oiidae e s 23 o s estuor en alcohol isoproplico del 99 % y poscuradas a 70 °C durante

60 minutos 0 a 80 °C durante 120 minutos en una Form Cure.



formlabs %¥ | dental RESINA PARA ODONTOLOGIA

Precision Model
Resin

El material mas preciso de Formlabs para imprimir modelos
restauradores de alta calidad.

La Precision Model Resin es un material de alta precision para crear modelos para restauracion
dental que recreen un modelo digital con un margen de error igual o inferior a 100 m en mas
de un 99 %de la superficie impresa. Crea modelos bonitos con lineas de margen claras gracias
a su gran opacidad, su color beis y su acabado liso y mate, con los que podras plasmar detalles
precisos.

La Precision Model Resin es un nuevo material que aprovecha el ecosistema Form 4 para
imprimir tres veces mas rapido que las formulaciones anteriores de la Model Resin.

Modelos para restauracion dental Modelos de implantes

Modelos de prueba de ajuste de coronas Modelos de troqueles extraibles

@ FLPMBEO1

Redactado20/03/2024 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 20/03/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Propiedades de traccién

Resistencia a la rotura por
traccion
Maédulo de traccion

Alargamiento de rotura
Propiedades de flexion
Resistencia a la flexion
Médulo de flexion
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada
Resiliencia Izod no entallada
Propiedades térmicas

Temperatura de flexion bajo
cargaal,8 MPa

Temperatura de flexion bajo
cargaa 0,45 MPa
Expansion térmica

No poscurada 2

44 MPa

2,0GPa
11%

68 MPa

1,7 GPa

283/m
440 J/m

45,1°C

51,7 °C

80,2 pm/m/°C

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Poscurada3 | Noposcurada2 Poscurada3
50 MPa 6390 psi 7190 psi
2,2 GPa 293 ksi 326 ksi
8,60 % 11 % 8,60 %
87 MPa 9863 psi 12 618 psi
2,3 GP 247 ksi 334 ksi
a
323/m 0,52 ft-lb/in 0,59 ft-lb/in
262 3/m 8,3 ft-lb/in 4,9 ft-lb/in
46,3 °C 113,2 °F 115,3 °F
53,5°C 125,1 °F 128,3 °F

81,1 um/m/°C | 44,6 pin/in/°F

45,1 pin/in/°F

ASTM D638-14

ASTM D638-14
ASTM D638-14

ASTM D790-15
ASTM D790-15

ASTM D256-10

ASTM D4812-11

ASTM D648-16

ASTM D648-16

ASTM E813-13

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas para un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm inmerso en el disolvente

correspondiente:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona
Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo
Combustible diésel

Eter monometilico de
dietilenglicol

Aceite hidraulico
Perdxido de hidrogeno (3 %)
Isoctano (gasolina)

Alcohol isopropilico

a5 propiedades del material pueden variar en funcién de la
geomelria de la pieza, a orientacién y ajustes de impresion,

Incremento de peso
en 24 h (%)

a y los métodos de
utilizados.

1,0
10,3
0,8
0,6

0,2

2,1

0,2

1,01
0,03

0,6

2 Datos obtenidos de piezas no poscuradas impresas con la
Form 4,250 pm y con ajustes para la Precision Model Resin.
Las pieras se han lavado en una Form Wash durante

Disolvente

Aceite mineral pesado

Aceite mineral ligero

Agua salada (3,5 % NaCl)

Skydrol 5

Solucién de hidréxido de sodio

(0,025 % pH 10)

Acido fuerte (HCl concentrado)

Eter monometilico
de tripropilenglicol
Agua

Xileno

5 minutos en alcohol isopropilico al 299 %y se han secado al
aire sin un poscurado.

3 Los datos para las muestras

Incremento de peso
en 24 h (%)

0,2
0,3
0,9
0,3

0,9

0,5

0,3

0,9

<0,

midieron en barras d

detipo Iimpresas en una impresora Form 4 configurada para imprimir con una

altura de capa de 50 pm utilizando la Precis;

ion Model Resin, lavadas en una

Form Wash durante 5 minutos en alcohol isopropilico del 299 %y poscuradas a

35 °C durante 5 minutos en una Form Cure.



formlabs W RESINA DE USO GENERAL

Fast Model Resin

La resina masrapida deFormlabs,capazdeimprimiravelocidades
ra.

prototipos de gran tamaio en menos de dos horas. Esta resina de gran precision aprovecha
el ecosistema Form 4 para imprimir tres veces mas rapido que las versiones anteriores de

la Draft Resin. La configuracion de 200 micras es adecuada para impresiones mas rapidas y
aparatos para entregar el mismo dia, mientras que la de 100 micras es perfecta para modelos

mas detallados.

Prototipos iniciales Iteraciones de diseiio rapidas

Modelos dentales para el termoformado de alineadores

@ FLFMGRO1

Redactado20/03/2024 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto

Rev. 01 20/03/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Propiedades de traccion

Resistencia a la rotura por
traccion
Madulo de traccion

Alargamiento de rotura
Propiedades de flexion
Resistencia a la flexion
Maédulo de flexion

Propiedades de impacto

Resiliencia Izod entallada

Propiedades térmicas

Temperatura de flexion bajo
cargaal,8 MPa
Temperatura de flexion bajo
cargaa 0,45 MPa

Poscurada
duraidge 5 min
poscuradaa temperatura
ambiente 3
46 MPa 55 MPa
2,18 GPa 2,48 GPa
22% 15 %
74 MPa 98 MPa
1,96 GPa 2,60 GPa
343/m 30J3/m
47°C 49 °C
51C 58 °C

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Poscurada Poscurada
durante No durante 5 min
15 min a 60 poscurada atemperatura
°c4 ambiente 3
62 MPa 6670 psi 7980 psi
2,67 GPa | 320 ksi 360 ksi
11 % 22% 15 %
106 MP |10 700 psi 14 200 psi
a 280 ksi 380 ksi
2,74 GP
& 0,64 0,56
379/m | fibjin ft-lb/in
61°C 117 °F 120 °F
76 °C 131 °F 136 °F

Poscurada
durante 15
min
a140°F 3
8990 psi  ASTM D638-14
390 ksi ASTM D638-14
11 % ASTM D638-14
15400 psi | ASTM D790-15
400 ksi ASTM D790-15
0,69
ft-lb/in ASTM D4812-11
142 °F ASTM D648-16
167 °F ASTM D648-16

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona

Lejia ~5 % NaOCl
Acetato de butilo
Combustible diésel
Eter monometilico de
dietilenglicol

Aceite hidraulico

Peroxido de hidrégeno (3 %)
Isoctano (gasolina)

Alcohol isopropilico

s propiedades del material pueden
variar en funcién de la geometria
de la pieza, la orientacion y ajustes
de impresién, a temperatura y os
métodos de desinfeccion o esterilizacion
utilizados

2 Datos obtenidos de piezas no

Incremento de peso Disolvente
en 24 h (%)
0,6 Aceite mineral pesado
8,9 Aceite mineral ligero
0,7 Agua salada (3,5 % NaCl)
0,5 Skydrol 5
a Solucién de hidréxido de sodio
e (0,025 % pH 10)
3,1 Acido fuerte (HCL concentrado)
02 Eter monometilico
' de tripropilenglicol
0,9 Agua
<0,1 Xileno
0,8

3

poscuradas impresas con la Form 4,
2100 um y con ajustes para la

Fast Model Resin. Las piezas se han
lavado en una Form Wash durante
5 minutos en alcohol isopropilico
al299 %y se han secado al aire sin
un poscurado.

Datos obtenidos de piezas impresas
con la Form 4, a 100 pm y con ajustes
para la Fast Model Resin. Las piezas se
han lavado en una Form Wash durante

4 Datos obtenidos de piezas impresas
con la Form 4, 2 100 pm y con ajustes
para la Fast Model Resin. Las piezas se
han lavado en una Form Wash durante

Incremento de peso
en 24 h (%)

0,2
0,1
0,8

1,0

0,8

0,5

0,7

0,8
0,2

S La Fast Model Resin se sometio a

ensayo en la sede mundial de NAMSA,
Ohio, EE. UU.

5 minutos en alcohol isopropilico al
299 % y se han sometido a poscurado
atemperatura ambiente durante

5 minutos en una Form Cure.

5 minutos en alcohol isopropilico al
299 9% y se han sometido a poscurado
260 °C durante 15 minutos en una
Form Cure.
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Dental LT Comfort
Resin

Un material flexible y duradero para una comodidad 6ptima
con las férulas de larga duracion, férulas de descarga y cubetas de
blanqueamiento

Imprimir directamente férulas oclusales flexibles en tus propias instalaciones es mas facil que
nunca. Las férulas impresas se pueden pulir facilmente hasta una gran transparencia dpticay
ofrecen una mayor comodidad y durabilidad que fomentan su adopcidn y aprobacion por parte
de los pacientes.

Férulas oclusales Férulas de descarga Cubetas de blanqueamiento

@ FLDLCOO1 @ FLDLCO11 * Puede no estar disponible en todas las regiones

Redactado23/05/2023 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 26/05/2023 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material METRICO 1 METODO

Poscurada 2
Propiedades mecanicas METRICO 1 METODO
Alargamiento de rotura 33% ASTM D638-14 (Tipo IV)
Propiedades de flexién METRICO 1 METODO
Resistencia a la flexion 21 MPa ASTM D790-15 (Método B)
Maédulo de flexion . 643 MPa . ASTM D790-15 (Método B)
Propiedades de dureza | METRICO 1 | METODO
Dureza Shore D 75D ASTM D2240-15 (Tipo D)
Propiedades de impacto | METRICO 1 . METODO
Resiliencia Izod entallada 98 J/m ASTM D256-10 (Método A)
Otras propiedades METRICO 1 METODO
Absorcion de agua 31 ug/mm3 I1SO 20795-2
Solubilidad en agua 4 ug/mm3 IS0 20795-2

La Dental LT Comfort Resin se ha evaluado de acuerdo con la Norma ISO 10993-1:2018, Evaluacién bioldgica de productos
sanitarios. Parte 1: Evaluacion y ensayos mediante un proceso de gestion del riesgo y la Norma ISO 7405:2018, Odontologia.
Evaluacion de la biocompatibilidad de los productos sanitarios utilizados en odontologia, habiendo superado los requisitos para
los siguientes riesgos de biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcién 3

IS0 10993-5:2009 No citotéxica

1S0 10993-23: 2021 No es un irritante

IS0 10993-10:2021 No es un sensibilizante
IS0 10993-11:2017 No toxica

IS0 10993-3:2014 No genotoxica

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas I1SO:

Norma ISO Descripcién
EN ISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios
ENISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios
“ias propiedades del material pueden variar en funcién 2 Los datos se midieron en muestras poscuradas impresas en una impresora Form 38 configurada > La Dental LT Comfort Resin se sometoaensayoenta
de la geometria de la pieza, la orientacién y ajustes de para imprimir con una altura de capa de 100 ym utilizando la Dental LT Comfort Resin, lavadas en sede mundial de NAMSA, Ohio, EE.
impresion, la temperatura y los métodos de desinfeccién o una Form Wash durante 10 minutos en alcohol isopropilico del 99 % y poscuradas a 60 °C durante
esterilizacion utilizados. 20 minutos en una Form Cure.
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Dental LT Clear
Resin V2

Un material resistente y con color corregido para imprimir férulas
oclusales duras

Imprime directamente férulas oclusales de alta calidad asequibles in situ con la Dental LT Clear
Resin (V2).

Un material de color corregido, con gran durabilidad y resistencia a las fracturas, que se pule
hasta alcanzar una gran transparencia dptica y resiste la decoloracién con el tiempo para obtener
aparatos acabados que podras entregar con orgullo.

Guardas oclusales Férulas

@ FLDLCLOZ * Puede no estar disponible en todas las regiones

Redactado16/09/2020 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto

Rev. 01 16/09/2020 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material METRICO 1 METODO

Poscurada 2

Propiedades de traccién METRICO 1 METODO

Resistencia a la rotura por traccién S ASTM D638-10 (Tipo IV)
Médulo de Young 2080 MPa . ASTM D638-10 (Tipo IV)
Alargamiento de rotura 12% | ASTM D638-10 (Tipo IV)
Propiedades de flexién METRICO 1 METODO
Resistencia a la flexion 84 MPa ASTM D790-15 (Método B)
Médulo de flexién 2300IRa ' ASTM D790-15 (Método B)
Propiedades de dureza METRICO 1 METODO

Dureza Shore D 78D ASTM D2240-15 (Tipo D)
Propiedades de impacto METRICO 1 METODO
Resiliencia Izod no entallada 449 3/m ASTM D4812-11 (No entallada)
Otras propiedades METRICO 1 METODO
A — i | ASTM D570-98 (2018)

La Dental LT Clear Resin (V2) se ha evaluado de acuerdo con la Norma ISO 10993-1:2018, Evaluacion bioldgica de productos
sanitarios. Parte 1: Evaluacion y ensayos mediante un proceso de gestion del riesgo y la Norma ISO 7405:2018, Odontologia.
Evaluacion de la biocompatibilidad de los productos sanitarios utilizados en odontologia, habiendo superado los requisitos para
los siguientes riesgos de biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcion 3

1S0 10993-5:2009 No citotéxica

1SO 10993-10:2010/(R)2014 Noes uniirritante

1S0 10993-10:2010/(R)2014 No es un sensibilizante
1S0 10993-3:2014 No mutagénica

150 10993-17:2002,

1SO 10993-18:2005 No téxica (subaguda/subcroénica)

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas I1SO:

Norma ISO Descripciéon
ENISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios
EN ISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios
Llas propiedades del material pueden variar en funclor\ 2 Los datos se midieron en muestras poscuradas impresas en una impresora Form 38 configurada > La Dental LT Clear Resin (V2) se somelm aensayoen
de la geometria de la pieza, la orientacién y ajustes para imprimir con una altura de capa de 100 pm utilizando la Dental LT Clear Resin (V2), lavadas sede mundial de NAMSA, Ohio, El
impresion, la temperatura y los métodos de Uesinfeccion o en una Form Wash durante 20 minutos en alcohol isopropilico del 99 % y poscuradas a 60 °C
esterilizacion utilizados. durante 60 minutos en una Form Cure.



formlabs % | dental RESINA PARA ODONTOLOGIA

Surgical Guide Resin

Un material de primera calidad para imprimir guias quirdrgicas para
implantes

La Surgical Guide Resin esta disefada para imprimir con resoluciones de 100 y 50 micras de
lineas de capa en las impresoras SLA de Formlabs para producir guias y plantillas de implantes

con dimensiones precisas.

Guias quiruargicas Plantillas de dimensionado de productos

Guias de perforacion piloto Plantillas de perforacion

| &
-

@ FLSGAM01 * Puede no estar disponible en todas las regiones
Redactado11/04/2019 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.

No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 0221/07/2021 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material Poscurada 1, 2 Método

Alargamiento de rotura 12% ASTM D638

Resistencia a la flexion >102 MPa | ASTM D790

Médulo de flexion >2400 MPa | ASTM D790
Compatibilidad de esterilizacion Compatibilidad de desinfeccién

Haz de electrones Irradiacién por haz de electrones de 35 kGy Alcohol isopropilico al 70 %

Desinfeccion quimica .
- . durante 5 minutos
Oxido de etileno al 100 % a 55 °C

durante 180 minutos
| Radiacion gamma de 29,4 - 31,2 kGy

Oxido de etileno

Rayos gamma
| Autoclave a 134 °C durante 20 minutos

Esterilizacionlconlvanoy Autoclave a 121 °C durante 30 minutos

Si deseas més detalles sobre la compatibilidad con las esterilizaciones, visita Formlabs.com.

La Surgical Guide Resin es un producto sanitario de clase I, tal y como se define en el articulo 2 del Reglamento relativo a los
productos sanitarios de la UE y en el punto 201, letra h), de la Ley Federal de Alimentos, Medicamentos y Cosméticos de EE. UU.
La Surgical Guide Resin se ha evaluado de acuerdo con la Norma ISO 10993-1, Evaluacion bioldgica de productos sanitarios.
Parte 1: Evaluacion y ensayos mediante un proceso de gestion del riesgo y la Norma ISO 7405, Odontologia. Evaluacion de la
biocompatibilidad de los productos sanitarios utilizados en odontologia, habiendo superado los requisitos para los siguientes
riesgos de biocompatibilidad:

Norma ISO | Descripcién 3

ENISO 10993-5 No citotdxica

ENISO 10993-10 No es un irritante
ENISO 10993-10 No es un sensibilizante

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO Descripcién

EN ISO 13485 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios

EN ISO 14971 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios

s propiedades del material pueden variar en funcién de la 2 | os datos para las muestras poscuradas se midieron en barras de resistencia de tipo IV impresas 3 |a Surgical Guide Resin se sometiéa
geometria de la pieza, la orientacion y ajustes de impresion, en unaimpresora Form 2 configurada para imprimir con una altura de capa de 100 ym utilizando la ensayo en la sede mundial de NAMSA,
la y los métodos de 6 6 Surgical Guide Resin, lavadas en una Form Wash durante 20 minutos en alcohol isopropilico del 99 %y Ohio, EE. UU.
utilizados. poscuradas a 60 °C durante 30 minutos en una Form Cure.
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IBT Flex Resin

Un material flexible y resistente al desgarro para imprimir bandejas

de cementado indirecto y guias para restauraciones directas con
composites muy precisas, con una translucidez mejorada

Imprime en 3D bandejas y guias flexibles y resistentes al desgarro que te ahorran tiempo y
ofrecen resultados uniformes y predecibles. La IBT Flex Resin es un material biocompatible de
clase I con una flexibilidad, resistencia, translucidez y color mejorados para garantizar
resultados clinicos 6ptimos, ofrecer una buena experiencia a los pacientes y trasladar de forma
fluida y precisa brackets de ortodoncia y materiales compuestos para restauraciones.

Guias para restauraciones directas con Bandejas de cementado indirecto
composites

* Puede no estar disponible en todas las regiones

Redactado14/09/2023 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 14/09/2023 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Poscurada .2 Método
Compatibilidad de desinfeccion
Resistencia a la traccion [ 7,2 MPa ASTM D412
Maédulo de traccion I 8 MPa ASTM D412
Alargamiento de rotura 135 % ASTM D412
Dureza Shore A 77-80A ASTM D2240
Transparencia (muestra de 2 mm) . 85 % =
Compatibilidad de desinfeccién
Desinfeccion quimica Alcohol isopropilico al 70 % durante 5 minutos

La IBT Flex Resin se ha evaluado de acuerdo con la Norma ISO 10993-1:2018, Evaluacion bioldgica de productos sanitarios. Parte
1: Evaluacion y ensayos mediante un proceso de gestion del riesgo y la Norma ISO 7405:2018, Odontologia. Evaluacion de la
biocompatibilidad de los productos sanitarios utilizados en odontologia, habiendo superado los requisitos para los siguientes
riesgos de biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcion 3

IS0 10993-5:2009 Cumplio los requisitos del ensayo
IS0 10993-23:2021 Cumplio los requisitos del ensayo
IS0 10993-10:2021 Cumplio los requisitos del ensayo

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO Descripcion
ENISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios
EN ISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios

2 3

LLas propiedades del material pueden variar en funcion de la geometria de Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 38(+), con alturas de capa de 100 pm, ajustes
la pieza, la orientacion y ajustes de impresion, la temperatura y los métodos para la IBT Flex Resin y usando instrucciones de posacabado incluidas en la Guia de fabricacion  ensayo en la sede mundial de NAMSA,
de desinfeccion o esterilizacion utilizados de la 8T Flex Resin. Ohio, EE. UU.

La IBT Flex Resin se sometio a
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Premium Teeth
Resin

Para dientes de prétesis y restauraciones provisionales resistentes
y con un aspecto natural

La Premium Teeth Resin es un material biocompatible con relleno de nanoceramica, que ofrece
mejoras en cuanto a estética, propiedades mecanicas y longevidad respecto a los materiales
anteriores para garantizar un rendimiento clinico éptimo. Imprime en 3D dientes para protesis y
restauraciones provisionales implantosoportadas de arcada completa (aparatos All-on-X),
restauraciones provisionales de una pieza (coronas, inlays, onlays y carillas) y puentes de hasta
siete piezas, sin que haya que menoscabar la mecanica intraoral, renunciar a una estética
realista o complicar el proceso de trabajo.

Restauraciones provisionales de una pieza Dientes para protesis dentales
(coronas, inlays, onlays, carillas) y puentes completas y parciales removibles
(de hasta 7 unidades)*

Restauraciones provisionales Prétesis dentales de prueba
implantosoportadas de arcada completa
(aparatos All-on-X)

FLPTA201 FLPTB101
FLPTA301 FLPTBLO1

* Puede no estar disponible en todas las regiones

Redactado20/12/2023 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa. No
obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto de la
Rev. 05 05/06/2024 exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

HT (de alta translucidez): A2, A3, B1, BL

Propiedades mecanicas
Resistencia a la flexion
Maédulo de flexion

Dureza

Sorcién

Solubilidad

Opacidad a 1 mm de grosor

Densidad

Viscosidad

Poscurada 1, 2
155 MPa
4300 MPa
90D
36,2 pg/mm?
1,1 ug/mm3
54 %
1,23 g/ml

1100 cPa25°C
450cPa35°C

Método
ASTM D790
ASTM D790
ASTM D2240

1SO 10477:2018
1SO 10477:2018

La Premium Teeth Resin se ha evaluado de acuerdo con la Norma ISO 10993-1:2018, Evaluacion bioldgica de productos sanitarios.
Parte 1: Evaluacion y ensayos mediante un proceso de gestion del riesgo y la Norma ISO 7405:2018, Odontologia. Evaluacion de
la biocompatibilidad de los productos sanitarios utilizados en odontologia, habiendo superado los requisitos para los siguientes

riesgos de biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcién 3
IS0 10993-5:2009 Citotoxicidad
IS0 10993-23:2021 Irritacion

IS0 10993-10:2021 Sensibilizacion
IS0 10993-11:2017 Toxicidad

1S0 10993-3:2014 Genotoxicidad

Superado
Superado
Superado
Superado
Superado

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO Descripcién
EN ISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios
EN ISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios

“ias propiedades del material pueden variar en funcion de la geometria de
12 pieza, la oientacién y ajustes de impresién, la temperaturay los métodos
de desinfeccion o esterlizacion utlizados.

2 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 38(+), con alturas de capa de 50 pm, ajustes
para la Premium Teeth Resiny usando instrucciones de posacabado incluidas en a Guia de
fabricacién de la Premium Teeth Resin.

3 La Premium Testh Resin se sometio
aensayo en la sede mundial de
NAMSA, Ohio, EE. UU.
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Denture Base Resin

Un material duradero para bases de prétesis dentales, pensado
para crear protesis permanentes de aspecto realistas

La Denture Base Resin es un material biocompatible de larga duracion de clase II que permite a
los profesionales de la odontologia producir bases de protesis impresas en 3D de forma precisa
y fiable. La Denture Base Resin se puede fijar a la Premium Teeth Resin para crear protesis
dentales completas o parciales con una estética realista.

@ FLDBLPO1 FLDBOPO1 FLDBDPO1 * Puede no estar disponible en todas las regiones

Redactado16/09/2020 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto de la
Rev. 01 16/09/2020 exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material | METRICO 1 METODO

| Poscurada 2
Propiedades mecanicas | METRICO 1 METODO
Resistencia a la flexion | >50 MPa IS0 10477
Densidad . 1,15 g/cm3 < X< 1,25 g/cm3 ASTM D792-00

La Denture Base Resin y la Denture Teeth Resin se han sometido a ensayo para una evaluacion bioldgica de productos sanitarios
en WuXi Apptec, 2540 Executive Drive, St. Paul, Minnesota. Su biocompatibilidad esta certificada conforme a la norma EN-ISO
10993-1:2009/ AC:2010:

Norma ISO Descripcién

EN-ISO 10993-3:2014 No mutagénica
EN-ISO 10993-5:2009 No citotdxica

EN-ISO 10993-10:2010 No es un irritante
EN-ISO 10993-10:2010 No es un sensibilizante
EN-ISO 10993-11:2006 No toxica

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Normas ISO con las que cumple Descripcién
la Denture Base Resin:

EN-ISO 22112:2017 Odontologia - Dientes artificiales para protesis dentales

EN-ISO 10477 Odontologia - Materiales poliméricos para coronas y cubiertas (tipo 2 y clase 2)

“Las propiedades pueden variar en funcion de la geometria de la 2 Los datos reflejan las propiedades obtenidas tras poscurar las piezas mediante su exposicion a 108 vatios de luz azul UVA (315 - 400 nm), en
pieza, la orientacion y ajustes de impresion y la un auna de 80 °C (140 °F) durante 1 h, con seis lamparas (6) 18W/78 (Dulux azul UVA).
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Custom Tray Resin

Un material listo para la produccién que permite crear impresiones
dentales con una precision excelente

Utiliza la Custom Tray Resin para imprimir cubetas de impresién directamente para implantes, prétesis
dentales, coronas y puentes, ademds de otros casos mas complejos. Las cubetas de impresién fabricadas
por medios digitales ofrecen impresiones robustas y precisas para dar una asistencia odontolégica de
alta calidad. La Custom Tray Resin imprime cubetas de impresién completas con rapidez usando alturas
de capa de 200 micras, con lo que reduce el tiempo de trabajo y consigue un mayor rendimiento.

Cubetas de impresion

@ FLCTBL01 * Puede no estar disponible en todas las regiones

Redactado10/07/2020 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 21/07/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del

Resistencia a la rotura por traccion
Médulo de Young

Alargamiento de rotura
Resistencia a la flexion

Madulo de flexion

Dureza Shore D

Compatibilidad de desinfeccién

Desinfeccion quimica

material

Poscurada 1, 2

>70 MPa
>2500 MPa
>3 %
2100 MPa
22600 MPa
>80D

Alcohol isopropilico al 70 % durante 5 minutos

Método

ASTM D638
ASTM D638
ASTM D638
ASTM D790
ASTM D790
ASTM D2240

La Custom Tray Resin es un producto sanitario de clase I, tal y como se define en el articulo 2 del Reglamento relativo a los
productos sanitarios de la UE y en el punto 201, letra h), de la Ley Federal de Alimentos, Medicamentos y Cosméticos de EE. UU.

La Custom Tray Resin se ha evaluado de acuerdo con la Norma ISO 10993-1, Evaluacion bioldgica de productos sanitarios.

Parte 1: Evaluacion y ensayos mediante un proceso de gestion del riesgo y la Norma ISO 7405, Odontologia. Evaluacion de la
biocompatibilidad de los productos sanitarios utilizados en odontologia, habiendo superado los requisitos para los siguientes

riesgos de biocompatibilidad:

Norma ISO

EN ISO 10993-5
EN ISO 10993-10
ENISO 10993-10

Las propiedades del material pueden variar en funcién

de (2 geometria de la pieza, a orientacion y ajustes de
impresién, a temperatura y los métodos de desinfeccion o
esterilizacion utilzados.

62

Descripcion 3
No citotdxica
No es unirritante

No es un sensibilizante

2 Los datos para las muestras poscuradas se midieron en barras de resistencia de tipo IV impresas

en una impresora Form 2 configurada para imprimir con una altura de capa de
Custom Tray Resin, lavadas en una Form Wash durante 10 minutos en alcohol isopropilico del 99 %

y poscuradas a 60 °C durante 30 minutos en una Form Cure.

im utilizando la

3 La Custom Tray Resin se sometié a ensayo enla
sede mundial de NAMSA, Ohio, EE. UU.
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Castable Wax Resin

Un material de alta precision para la fundicién y el prensado de
coronas,puentesy armazones de protesis parciales removibles.

La Castable Wax Resin de Formlabs ha sido sometida a ensayos exhaustivos por técnicos
dentales y proporciona margenes precisos y sellados. Ademas, esta reforzada con un 20 % de
cera, lo que permite una fundicién fiable y un quemado limpio. Los patrones impresos son lo
suficientemente resistentes como para usarlos sin poscurado, lo que hace posible un proceso de
trabajo mas rapido y sencillo.

Patrones para fundicion y prensado Coronas

Armazones de protesis parciales removiblesPuentes

@ FLCWPUO1

Redactado10/02/2017 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 29/04/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Propiedades de traccion
Resistencia a la rotura por traccion
Médulo de traccion

Alargamiento de rotura
Propiedades de quemado

Temperatura al 5 % de pérdida
de masa

Contenido en cenizas (analisis
termogravimétrico [TG])

METRICO 1

No poscurada 2
METRICO 1

12 MPa
220 MPa
13%
METRICO 1

249 °C

“ias propiedades pueden variar en funcion de la geometria de la pieza, la orientacion y ajustes de

impresion y la temperatura,

IMPERIAL 1

No poscurada 2
IMPERIAL 1

1680 psi
32ksi
13 %

IMPERIAL 1

480 °F

0,0-0,1%

2 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 2 y con ajustes de 50 pm para obtener detalles precisos

conla Castable Resin, lavada sin poscurado.

METODO

METODO
ASTM D638-10
ASTM D638-10

ASTM D638-10
METODO
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BEGO™
1la®
VarseoSmile
° ° .
TriniQ® Resin
LaBEGO™ VarseoSmile® TriniQ®Resin es un material
biocompatible versatil y con relleno de ceramica, indicado para

restauraciones provisionales y permanentes de una pieza,
puentes y dientes de prétesis.

Restauraciones de una pieza (coronas, inlays, Restauraciones de una pieza (coronas, inlays,
onlays, carillas), puentes (de hasta tres onlays, carillas), puentes (de hasta tres piezas) y
piezas)y coronas sobre implantes, permanentes coronas sobre implantes, provisionales

Dientes para protesis dentales completasy

parciales removibles

@ BGTQA201  BGTQA301 BGTQB101

Redactado23/07/2024 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 23/07/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades mecanicas 2

Resistencia a la flexion
Maodulo de flexion
Dureza

Sorcién

Solubilidad

Densidad a 20 °C
Viscosidad a 22 °C

POSCURADA

120 MPa
3600 MPa
290D
<0,6 yg/mm?
<12 pg/mm?
1,29 g/cm3
3300cP

METODO

1S0 10477:2020
1S0 10477:2020
IS0 868:2003

1S0 10477:2020
1S0 10477:2020

La BEGOTM VarseoSmile® TriniQ® Resin se ha evaluado de acuerdo con la Norma ISO 10993-1, Evaluacion bioldgica de productos
sanitarios. Parte 1: Evaluacion y ensayos mediante un proceso de gestion del riesgo y la Norma ISO 7405, Odontologia. Evaluacion
de la biocompatibilidad de los productos sanitarios utilizados en odontologia, habiendo superado los requisitos para los siguientes

riesgos de biocompatibilidad:

Norma ISO

150 10993-1:2018
1S0 10993-5:2009
1S0 10993-10:2010
1S0 10993-18:2009
1S0 10993-23:2021

Descripcion

Seguridad bioldgica confirmada

No citotéxica

No es un sensibilizante

Sin observaciones criticas

| No es un irritante

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO

ENISO 13485

ENISO 14971

L Las propiedades del material pueden variar en funcién de la
geometria de la pieza, la orientacion y ajustes de impresion,

Descripcién

Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requis-

itos para fines reglamentarios

Productos sanitarios. Aplicacion de la gestidn de riesgos a los
productos sanitarios

2 BEGOTM verifico y valid los datos de las muestras poscuradas
para equipamiento de Formlabs compatible usando

a y los métodos
utilizados,

o

incluidas en las d

uso de la BEGOTM VarseoSmile® TriniQ® Resin.
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BioMed Clear Resin

Resina fotopolimerizable biocompatible para impresoras SLA de
Formlabs

La BioMed Clear Resin es un material rigido disefiado para su uso en aplicaciones
biocompatibles que requieren contacto continuo con la piel o con membranas mucosas. Este
material certificado de clase VI USP es adecuado para su uso en aplicaciones que requieren
resistencia al desgaste y un bajo nivel de absorcion de agua a lo largo del tiempo.

Las piezas impresas con la BioMed Clear Resin son compatibles con los métodos

habituales de esterilizacién. La BioMed Clear Resin se fabrica en nuestras instalaciones
con certificacion ISO 13485 y esta incluida en un archivo principal de dispositivos (Device
Master File) de la Administracion de Medicamentos y Alimentos Americana (FDA).

@ FLBMCLO1

Redactado06/12/2020 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 04 24/04/2023 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Poscurada 2 Poscurada 2
Propiedades de traccién
Resistencia a la rotura por traccion | 52 MPa 7,5 ksi ASTM D638-10 (Tipo 1V)
Médulo de Young 2080 MPa 302 ksi ASTM D638-10 (Tipo IV)
Alargamiento de rotura 12 % A BRSSP
Propiedades de flexion ASTM D790-15 (Método
Resistencia a la flexion | 84 MPa 12,2 ksi B) ASTM D790-15
Médulo de flexion 2300 MPa 332ksi (Método B)
Propiedades de dureza
Dureza Shore D 78D ASTM D2240-15 (Tipo D)
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada 353/m 0,658 ft-lb/in ASTM D256-10 (Método
Resiliencia Izod no entallada 449 J/m 8,41 ft-lb/in AR BRI
Propiedades térmicas ASTM D648-18 (Método
Temperatura de flexion bajo carga a 1,8 MPa 54 °C 129 °F B) ASTM D648-18
Temperatura de flexién bajo carga a 0,45 MPa 67°C 152 °F (Método B) ASTM E831-
Coeficiente de expansion térmica 82 pm/m/°C 45 pin/in/°F 14
Otras propiedades
Absorcién de agua 0,54 % ASTM D570-98 (2018)
Compatibilidad de esterilizacién Compatibilidad de desinfeccié
I:Ialz de elecltrones Irradiacion por haz de electrones de 35 kGy Desinfeccién quimica chrgg?éigongmﬂggo al70 %
Oxido de etileno Oxido de etileno al 100 % a 55 °C
Rayos gamma durante 180 minutos

Esterilizacion con vapor | Radiacién gamma de 29,4 - 31,2 kGy
Autoclave a 134 °C durante 20 minutos
Autoclave a 121 °C durante 30 minutos

Si deseas mas detalles sobre la conll visita formlabs

Las muestras impresas con la BioMed Clear Resin se han evaluado conforme a las normas ISO 10993-1:2018, ISO 7405:2018 e ISO
18562-1:2017. Ademas, el material ha superado los requisitos relativos a los siguientes parametros de biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcién 3 Norma ISO Descripcién 3
1SO 10993-5:2009 N aiad 1S0 10993-3:2014 No mutagénica
IS0 18562-2:2017 No desprende particulas en
1SO 10993-10:2010/(R)2014 irri X
MoEs Un (e 1S0 18562-3:2017 suspension
150 10993-10:2010/(R)2014 5 o5 un sensibilizante 150 18562-4:2017 No desprende COV
ISO  10993-17:2002, ISO No téxica (subaguda/subcrénica) 1S0 10993-11:2017/USP, No desprende sustancias
10993-18:2005 capitulo general <151>, ensayo  peligrosas solubles en agua
- . de pirogenicidad
150 10993-11:2017 No hay sefiales de toxicidad No pirogénica

sistémica aguda

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO Descripcion
ENISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios
ENISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios

1 Las propiedades del material pueden variar en funcién de la geometria de 2 |os datos se midieron en muestras poscuradas impresas en una impresora 3 La BioMed Clear Resin se sometid a
1a pieza, la orientacion y ajustes de impresién, la temperaturay los métodos Form 38 configurada para imprimir con una atura de capa de 100 pm utilzando ensayo en a sede mundial de NAMSA,
de desinfeccion o esterllizacion utiizados, 12 BioMed Clear Resin, lavadas en una Form Wash durante 20 minutos en alcohol Ohio, EE.

isopropilico del 9 % y poscuradas a 60 °C durante 60 minutos en una Form Cure.
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‘BioMed Amber Resin

Resina fotopolimerizable biocompatible para impresoras SLA de
Formlabs

La BioMed Amber Resin es un material rigido disefiado para su uso en aplicaciones
biocompatibles que requieren contacto de corta duracion con el cuerpo. Las piezas impresas
con BioMed Amber Resin son compatibles con los métodos habituales de desinfeccion y
esterilizacion con disolventes. La BioMed Amber Resin se fabrica en nuestras instalaciones con
certificacion ISO 13485.

Planificacion quirirgica y
herramientas
para el calibrado de implantes

Productos sanitarios y
componentes de los mismos

Investigacion y desarrollo

e
@ FLBMAMO1
Redactado11/04/2019 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 31/01/2023 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Poscurada 2 Poscurada 2

Propiedades de traccién
Resistencia a la rotura por traccion 73 MPa 11 ksi ASTM D638-10 (Tipo IV)
Mddulo de Young 2900 MPa 420 ksi ASTM D638-10 (Tipo IV)
Alargamiento de rotura 12 % ASTM D638-10 (Tipo IV)
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion 103 MPa 15 ksi ASTM D790-15 (Método B)
Médulo de flexién 2500 MPa 363 ksi ASTM D790-15 (Método B)
Propiedades de dureza
Dureza Shore D 67D ASTM D2240-15 (Tipo D)
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada 28 3J/m 0,53 ft-lb/in ASTM D256-10 (Método A)
Resiliencia Izod no entallada 142 3/m 2,6 ft-lb/in ASTM D4812-11
Propiedades térmicas
Temperatura de flexion bajo carga a 1,8 MPa 65°C 149 °F ASTM D648-18 (Método B)
Temperatura de flexion bajo carga a 0,45 MPa. 78°C 172 °F ASTM D648-18 (Método B)
Coeficiente de expansion térmica 66 um/m/°C 37 pin/in/°F ASTM E831-14
Compatibilidad de esterilizacién Compatibilidad de desinfeccion

o ; = =
oo oo ookt k35I| o | S0

Rayos gamma
Esterilizacion con vapor

durante 180 minutos

Radiacion gamma de 29,4 - 31,2 kGy

Autoclave a 134 °C durante 20 minutos

Autoclave a 121 °C durante 30 minutos

Si d 4s detalles sobre la [ visita formlabs

La BioMed Amber Resin se ha evaluado de acuerdo con la Norma ISO 10993-1:2018, Evaluacion biolégica de productos sanitarios.
Parte 1: Evaluacion y ensayos mediante un proceso de gestion del riesgo y la Norma ISO 7405:2009/(R)2015, Odontologia.

Evaluacion de la biocompatibilidad de los productos sanitarios utilizados en odontologia, habiendo superado los requisitos para
los siguientes riesgos de biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcion 3 Norma ISO Descripcion 3

IS0 10993-5:2009 No citotdxica 150 10993-11:2017 No I'?ay_ sefales de toxicidad
sistémica aguda

1S0 10993-11:2017/USP, capitulo No pirogénica

1S0 10993-10:2010/(R)2014  No es un irritante . .
/®) general <151>, ensayo de pirogenicidad

1S010993-10:2010/(R)2014  No es un sensibilizante

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO Descripcion

EN ISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios
ENISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestidn de riesgos a los productos sanitarios

LLas propiedades del material pueden variar en funcién 2 Los datos para las muestras poscuradas se midieron en barras de resistencia de tipo IV impresas > La BioMed Amber Resin se sometié a ensayo en la
de la geometria de la pieza, a orientacion y ajustes de en impresoras Form 2 y Form 3B (mediciones térmicas y de impacto) configuradas para imprimir sede mundial de NAMSA, Ohio, EE. UU.

impresion, la temperatura y los métodos de desinfeccion o ccon una altura de capa de 100 pm utilizando la BioMed Amber Resin, lavadas en una Form Was|

esterilizacion utilizados. durante 20 minutos en alcohol isopropilico al 99 % y poscuradas a 60 °C durante 30 minutos en

una Form Cure.
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BioMed White Resin

Material médico blanco para imprimir piezas rigidas y
biocompatibles

La BioMed White Resin es un material blanco opaco disefiado para su uso en aplicaciones
biocompatibles que requieren un contacto de larga duracién con la piel o un contacto de corta
duracion con mucosas. Este material médico Unico en nuestro catalogo también se ha sometido a
ensayos de pirogenicidad y toxicidad sistémica aguda USP <151> y puede utilizarse en
aplicaciones con un contacto de corta duracion con tejido, hueso y dentina.

Las piezas impresas con la BioMed White Resin son compatibles con los métodos comunes

de desinfeccion con disolventes y esterilizacion. La BioMed White Resin se fabrica en
nuestras instalaciones con certificacién ISO 13485 y ademas cuenta en si misma con una
certificacion de clase VI USP, lo que la hace adecuada para aplicaciones farmacéuticas y de
administracién de medicamentos.

Guias y plantillas quirargicas Moldes, sujeciones con guia y fijaciones
biocompatibles

@ FLBMWHO1

Redactado30/03/2022 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 30/03/2022 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Poscurada 2 Poscurada 2
Propiedades de traccién
Resistencia a la rotura por traccion | 46 MPa 6640 psi ASTM D638-14 (Tipo IV)
Médulo de Young 2000 MPa 293 ksi ASTM D638-14 (Tipo IV)
Alargamiento de rotura 10 % ASTM D638-14 (Tipo 1V)
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion a un 5 % de esfuerzo: 74 MPa 10800 psi ASTM D790-15 (Procedimiento B)
Mddulo de flexién | 2020,16 MPa 293 ksi ASTM D790-15 (Procedimiento B)
Propiedades de dureza
Dureza Shore D 80D o ASTM D2240-15 (Tipo D)
Propiedades de impacto |
Resiliencia Izod entallada . 153/m 0,283 ft-lb/in ASTM D256-10 (Método A)
Resiliencia Izod no entallada 268 J/mm 5,04 ft-lbs/in ASTM D4812-11
Propiedades térmicas
Temperatura de flexién bajo carga a 1,8 MPa 52,4°C - ASTM D648-18 (Método B)
Temperatura de flexion bajo carga a 0,45 MPa 67,0 °C - ASTM D648-18 (Método B)
Coeficiente de expansion térmica 90,1 um/m/°C - ASTM E831-13
Otras propiedades
Absorcion de agua 0,40 wt% ) ASTM D570-98
Compatibilidad de esterilizacion Compatibilidad de desinfecci6
Haz de electrones Irradiacion por haz de electrones de 35 kGy Alcoholisopropilico al

. Desinfeccion quimica 70 T B 5 i s
Oxido de etileno al 100 % a 55 °C
durante 180 minutos

Rayos gamma Radiacion gamma de 29,4 - 31,2 kGy

Oxido de etileno

Esterilizacion con vapor | Autoclave a 134 °C durante 20 minutos

Autoclave a 121 °C durante 30 minutos
Si deseas mas detalles sobre la compatibilidad con las esterilizaciones, visita
formlabs.com/medical.

Las muestras impresas con la BioMed White Resin se han evaluado de acuerdo con los siguientes parametros de
biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcién 3

1SO 10993-5:2009 No citotoxica

1S0 10993-10:2010/(R)2014 No es un irritante

IS0 10993-10:2010/(R)2014 No es un sensibilizante

1S0 10993-11:2017 No hay sefales de toxicidad sistémica aguda

ISO 10993-11:2017/ USP, capitulo general No pirogénica
<151>, ensayo de pirogenicidad

“ias propiedades del material pueden variar en funcién de la 2 Los datos se midieron en muestras poscuradas impresas en una Form 38 configurada para imprimir 3 La BioMed White Resin se someti6 a
geometria de la pieza, la orientacion y ajustes de impresion, con una altura de capa de 100 pm utilizando la Biomed White Resin, lavadas en una Form Wash durante ensayo en la sede mundial de NAMSA,
y los métodos de 5 6 5 minut lcohol isopropilico del 9 60 °C durante 60 minutos en una Form Cure. Ohio, EE. UU.

utilizados.

72



El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO

EN ISO 13485:2016
EN IS0 14971:2012

Descripcion

COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios

Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona
Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo
Combustible diésel

Eter monometilico de dietilenglicol
Aceite hidraulico

Perdxido de hidrogeno (3 %)
Isoctano

Alcohol isopropilico

Incremento de peso
en 24 h (%)

0,4
2,9
0,3
0,4

1,0
<0,1
0,3
<0,1
0,2

Disolvente

Aceite mineral, pesado
Aceite mineral, ligero
Agua salada (3,5 % NaCl)
Skydrol 5

Solucién de hidréxido de sodio (0,025 %
pH =10)
Acido fuerte (HCl conc.)

Eter monometilico de tripropilenglicol
Agua

Xileno

Incremento de peso
en 24 h (%)

<0,1
<0,1
0,4
0,5

0,3
0,2
0,6

0,3
0,3
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BioMed Black Resin

Material médico de color negro mate para imprimir piezas rigidas y
biocompatibles

La BioMed Black Resin es un material mate y opaco para aplicaciones biocompatibles que requieren un
contacto de larga duracién con la piel o un contacto de corta duraciéon con membranas mucosas. Este
material médico es adecuado para aplicaciones que requieran un alto contraste para visualizaciones, una
definicion excelente y una superficie de calidad lisa.

Las piezas impresas con la BioMed Black Resin son compatibles con los métodos comunes de desinfeccion
con disolventes y esterilizacion.

La BioMed Black Resin se fabrica en nuestras instalaciones con certificacion ISO 13485 y ademas cuenta en
si misma con una certificacion de clase VI USP, lo que la hace adecuada para aplicaciones farmacéuticas y
de administracion de medicamentos.

Productos sanitarios y componentes de los  Moldes, sujeciones con guia y fijaciones
mismos biocompatibles Productos de consumo
Piezas de uso final que deban estar en

contacto con el paciente

@ FLBMBLO1

Redactado30/03/2022 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 30/03/2022 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material METRICO 1 IMPERIAL 1 METODO

Poscurada 2 Poscurada 2
Propiedades de traccién Resistencia a la METRICO ' IMPERIAL ' METODO
rotura por traccion Modulo de Young 36 MPa 5180 psi ASTM D638-14 (Tipo IV)
Alargamiento de rotura Propiedades de 1500 MPa 221 ksi ASTM D638-14 (Tipo IV)
flexion Resistencia a la flexion a un 5 % de 14 % ASTM D638-14 (Tipo 1V)
esfuerzo Modulo de flexion Propiedades de METRICO 1 | IMPERIAL 1 METODO
dureza Dureza Shore D Propiedades de 57 MPa 8290 psi ASTM D790-15 (Procedimiento B)
impacto Resiliencia Izod entallada Resiliencia 1600 MPa 242 ksi ASTM D790-15 (Procedimiento B)
Izod no entallada Propiedades térmicas METRICO | IMPERIAL 1 METODO
Temperatura de flexion bajo carga a 1,8 MPa 77D R ASTM D2240-15 (Tipo D)
Temperatura de flexién bajo carga a 0,45 MPa METRICO 1 IMPERIAL 1 METODO
Coeficiente de expansién térmica Otras 253/m | 0,464 ft-lb/in ASTM D256-10 (Método A)
propiedades Absorcion de agua 348 3/m | 6,52 ft-lb/in ASTM D4812-11

METRICO ' | IMPERIAL ' METODO

49.4°C - ASTM D648-18 (Método B)
67,9°C | i ASTM D648-18 (Método B)
106,9 ym/m/°C B ASTM E831-13
METRICO ' IMPERIAL 1 METODO
0,44 wt% | = ASTM D570-98
Compatibilidad de esterilizaciéon Compatibilidad de desinfecci6
. .y | . e 0,

Haz de electrones I]rradlamon por haz de electrones de 35 kGy Desinfeccién quimica ﬁll-ﬁ’(;:?é I;ifq)ir:&lggo al70 %
Oxido de etileno Oxido de etileno al 100 % a 55 °C
Rayos gamma durante 180 minutos

Esterilizacion con vapor | Radiacion gamma de 29,4 - 31,2 kGy
Autoclave a 134 °C durante 20 minutos
Autoclave a 121 °C durante 30 minutos

Si deseas mas detalles sobre la ilidad con L iones, visita formlabs

Las muestras impresas con la BioMed Black Resin El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes
se han evaluado de acuerdo con los siguientes

8 N e normas ISO:
parametros de biocompatibilidad:
Norma ISO Descripcion
Norma ISO Descripcion 3 Productos sanitarios. Sistemas de
1SO 10993-5:2009 No citotdxica ENISO 13485:2016 gestion de la calidad. Requisitos para
— fines reglamentarios
1SO 10993-10:2010/(R)2014 No es un irritante o =
Productos sanitarios. Aplicacion de
No es un g fa G
IS0 10993-10:2010/(R)2014 sensibilizante ENIEORE L 2012 la gestién de riesgos a los productos
sanitarios
Lias propiedades del material pueden variar en funcion de la geometria de la 2 o5 datos se midieron en muestras poscuradas impresas en una Form 38 3 La BioMed Black Resin se sometio a ensayo en
pieza, la orientacién y ajustes de impresion, la temperatura y los métodos de. configurada para imprimir con una altura de capa de 100 ym utilizando la la sede mundial de NAMSA, Ohio, EE. UU.
desinfeccion o esterilizacion utilizados. Biomed Black Resin, lavadas en una Form Wash durante 5 minutos en alcohol

isopropilico del 99 % y poscuradas a 70 °C durante 60 minutos en una Form Cure.
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BioMed Durable Resin

Para productos sanitarios e instrumental médico fuertes y
resistentes a los impactos

La BioMed Durable Resin es un material transparente para aplicaciones biocompatibles que
requieran resistencia a los impactos, la rotura y la abrasion. Este material de clase VI USP se
fabrica en instalaciones registradas con la FDA y con certificacion ISO 13485. Se puede utilizar
para aplicaciones en contacto de larga duracion con la piel (mas de 30 dias) y contacto de corta
duracion con tejidos, hueso y dentina (menos de 24 horas).

Otros parametros de biocompatibilidad no se han evaluado y pueden afadirse con el tiempo.

Productos sanitarios de uso final
y componentes que requieren.

Instrumentos de un solo uso

Instrumental adaptado
Biocompatibilidad y resistencia a los impactos a cada paciente

@- FLDUCL21

Redactado19/05/2023 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 26/06/2023 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Poscurada 2 Poscurada 2
Propiedades de traccién
Resistencia a la rotura por traccién 29,1 MP 4230 psi ASTM D638-14 (Tipo IV)
Médulo de Young a 144 ksi ASTM D638-14 (Tipo IV)
Alargamiento de rotura 994 MPa 33% ASTM D638-14 (Tipo IV)
Propiedades de flexién
Resistencia a la flexion a un 5 % de esfuerzo | 21 MPa | 92 ksi ASTM D790-15 (Procedimiento B)
Modulo de flexion | 643 MPa ' 3070 psi ASTM D790-15 (Procedimiento B)
Propiedades de dureza
Dureza Shore D | 75D ASTM D2240-15 (Tipo D)
Propiedades de impacto
Resiliencia Izod entallada | 98 J/m 1,84 ft-lb/in ASTM D256-10 (Método A)
Resiliencia Izod no entallada . 1340 J/m . 25,1 ft-lb/in ASTM D4812-11
Propiedades térmicas . .
Temperatura de flexién bajo carga a 1,8 MPa 40°C 104 °F ASTM D648-18 (Método B)
Temperatura de flexion bajo carga a 0,45MPal 46°C 115°F ASTM D648-18 (Método B)
Coeficiente de expansion térmica 102,9 um/m/C ASTM E831-13
Compatibilidad de esterilizacion Compatibilidad de desinfeccién

Alcohol isopropilico al

Si deseas detalles sobre la compatibilidad con las 3
70 % durante 5 minutos

IR o ; Desinfeccidn quimica
esterilizaciones, visita formlabs.com/medical.

Las muestras impresas con la BioMed Durable Resin se han evaluado de acuerdo con los siguientes parametros de
biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcion 3 Norma ISO Descripcion 3

EN ISO 10993-5:2009 No citotéxica 1S0 10993-11:2017 DoliavieenaleslcefioXisicad
sistémica aguda
o 1150 10993-11:2017/USP, capitulo o
1S0 10993-10:2010/(R)2014 No es un irritante Zeneral<1515) ensayolde pirogenicidad No pirogénica
|Ensayos de reactividad biolégica USP

IS0 10993-10:2010/(R)2014  No es un sensibilizante <885, in vivo

Certificacion de clase VI USP

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO Descripcion

ENISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios
ENISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios

“ias propiedades del material pueden variar en funcién 2 Los datos se midieron en muestras poscuradas impresas en una Form 38 configurada para 3 La BioMed Durable Resin se someti a ensayo en la
de la geometria de la pieza, la orientacién y ajustes de imprimir con una altura de capa de 100 um utilizando la BioMed Durable Resin, lavadas en una sede mundial de NAMSA, Ohio, EE. UU.

impresion, la temperatura y los métodos de desinfeccién o Form Wash durante 10 minutos en alcohol isopropilico del 99 % y poscuradas a 60 °C durante

esterilizacion utilizados. 20 minutos en una Form Cure.
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COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona
Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo
Combustible diésel

Eter monometilico de dietilen-
glicol
Aceite hidraulico

Perdxido de hidrégeno (3 %)
Isoctano

Alcohol isopropilico

Incremento de peso
en 24 h (%)

0,7
12,4
0,5
5,0

0,1

3,0

0,2
0,6
0,02
2,0

Disolvente

Aceite mineral, pesado

Aceite mineral, ligero

Agua salada (3,5 % NaCl)

Skydrol 5

Solucién de hidréxido de sodio (0,025 %
pH=10)

Acido fuerte (HCl conc.)

Eter monometilico de tripropilenglicol
Agua

Xileno

Incremento de peso
en 24 h (%)

0,1
0,1
0,5

0,6

0,5

0,7

1,1
0,5
4.8
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BioMed Flex 80A
Resin

Para productos y modelos sanitarios flexibles, biocompatibles y
transparentes

La BioMed Flex 80A Resin es un material médico firme y flexible que esta pensado para
aplicaciones que requieran durabilidad, biocompatibilidad y transparencia. Este material de clase
VI USP y certificado por la norma ISO 10993 se fabrica en instalaciones registradas con la FDA y
con certificacion ISO 13485. Se puede utilizar para aplicaciones en contacto de larga duracion
con la piel (mas de 30 dias) y contacto de corta duraciéon con membranas mucosas (menos de 24
horas).

Productos sanitarios flexibles y Modelos de tejidos con tacto firme para
biocompatibles ayudar en operaciones quirtrgicas

@ FLBMFLO1

Redactado20/09/2023 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 20/09/2023 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material METRICO 1 IMPERIAL 1 METODO

Poscurada 2 Poscurada 2
Propiedades mecanicas METRICO IMPERIAL ' METODO
Resistencia a la rotura por traccion 3 7,2 MPa 1040 psi ASTM D412-06 (A)
Esfuerzo de alargamiento al 50 % 2,6 MPa 377 psi ASTM D412-06 (A)
Esfuerzo de alargamiento al 100 % 4,5 MPa 653 psi ASTM D412-06 (A)
Alargamiento de rotura 135 % ASTM D412-06 (A)
Resistencia al desgarro 4 22 kN/m 125 Ib/in ASTM D624-00
Dureza Shore 77-80A ASTM 2240
Deformacion permanente por compresion
(23 °C durante 22 horas) 24,7 % ASTM D395-03 (B)
Deformacién permanente por compresion
(70 °C durante 22 horas) 53% ASTM D395-03 (B)
Resiliencia Bayshore
i L 29% ASTM D2632
Propiedades térmicas :
. METRICO 1 IMPERIAL 1 METODO
Temperatura de transicion vitrea Andlisi Anico dindmi
o o nalisis mecanico dinamico
grec 99 °F (DMA)
Compatibilidad de desinfeccion
Desinfeccion quimica Alcohol isopropilico al 70 % durante 5 minutos

Las muestras impresas con la BioMed Flex 80A Resin se han evaluado de acuerdo con los siguientes parametros de
biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcion 3
1S0 10993-5:2009 Cumplio los requisitos del ensayo
1SO 10993-23:2021 Cumplio los requisitos del ensayo

150 10993-10:2021 Cumplio los requisitos del ensayo

Ensayos de reactividad biolégica USP <88>, in vivo Certificacion de clase VIUSP

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO Descripcion

ENISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios

ENISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios

as propiedades del material pueden variar en 2 Datos obtenidos de piezas impresas con 3 El ensayo de traccion se realizo tras més de tres 4 Elensayo de desgarro se realizd tras més de tres
funcién de la geometria de la pieza, la orientacién y laForm 3B,a im, con ajustes para la horas a 23 °C, usando un espécimen con troquel C horas a 23 °C, usando un espécimen de desgarro
ajustes de impresion y la temperatura. BioMed Flex 80A Resin y utilizando la Guia de cortado a partir de laminas. con troquel C impreso directamente.

fabricacion de la BioMed Flex 80A Resin.



COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona
Alcohol isopropilico

Lejia ~5 % NaOCl
Acetato de butilo

Combustible diésel

Eter monometilico de dietilenglicol
Aceite hidraulico

Skydrol 5

Perdxido de hidrogeno (3 %)

Incremento de peso
en 24 h (%)

1,42
65,3
25,9
0,5

97,5

51
30,9
5]
28,1
0,7

Disolvente

Isoctano (gasolina)

Aceite mineral ligero

Aceite mineral pesado

Agua salada (3,5 % NaCl)
Solucion de hidréxido de sodio
(0,025 % pH 10)

Agua

Xileno

Acido fuerte (HCl concentrado)

Eter monometilico de tripropilenglicol

Incremento de peso
en 24 h (%)

9
0,4
0,2
0,5

0,6

0,6
112,5
37,3
gL
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BioMed Elastic 50A
Resin

Para productos y modelos sanitarios blandos, biocompatibles y
transparentes

La BioMed Elastic 50A Resin es un material médico blando y elastico que esta pensado para
aplicaciones que requieran comodidad, biocompatibilidad y transparencia. Este material de clase
VI USPy certificado por la norma ISO 10993 se fabrica en instalaciones registradas con la FDA y
con certificacion ISO 13485. Se puede utilizar para aplicaciones en contacto de larga duracion
con la piel (mas de 30 dias) y contacto de corta duracién con membranas mucosas (menos de 24
horas).

Productos sanitarios biocompatibles y Modelos de tejidos blandos para ayudar en
elasticos operaciones quirtrgicas

Redactado20/09/2023 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 02 24/06/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.




Propiedades del material

Poscurada 2 Poscurada 2
Propiedades mecanicas
Resistencia a la rotura por traccién 3 2,3 MPa 339 psi ASTM D412-06 (A)
Esfuerzo de alargamiento al 50 % 1MPa 145 psi ASTM D412-06 (A)
Esfuerzo de alargamiento al 100 % 1,3 MPa 189 psi ASTM D412-06 (A)
Alargamiento de rotura 150 % ASTM D412-06 (A)
Resistencia al desgarro 4 11kN/m 60,8 lb/in ASTM D624-00
Dureza Shore 50A ASTM 2240
O pamanetspercomprsk s 29502 @
Resiliencia Bayshore 15 % ASTM D2632
Propiedades térmicas
Temperatura de transicion vitrea 36°C -32.8°F Analisis mecanico dinamico

(DMA)

Compatibilidad de desinfeccién
Desinfeccion quimica Alcohol isopropilico al 70 % durante 5 minutos

Las muestras impresas con la BioMed Elastic 50A Resin se han evaluado de acuerdo con los siguientes parametros de
biocompatibilidad:

Norma ISO Descripcién 3

1SO 10993-5:2009 Cumplio los requisitos del ensayo
1SO 10993-23:2021 Cumplio los requisitos del ensayo
IS0 10993-10:2021 Cumplio los requisitos del ensayo

Ensayos de reactividad bioldgica USP <88>,

in vivo Certificacion de clase VI USP

El producto ha sido desarrollado y es conforme con las siguientes normas ISO:

Norma ISO Descripcion

EN ISO 13485:2016 Productos sanitarios. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos para fines reglamentarios

ENISO 14971:2012 Productos sanitarios. Aplicacion de la gestion de riesgos a los productos sanitarios

as propiedades del material pueden variar en 2 Datos obtenidos de piezas impresas con 3 El ensayo de traccion se realizd tras més de tres 4 Elensayo de desgarro se realizd tras més de tres
funcién de la geometria de la pieza, la orientacién y la Form 3B, 2100 pm, con ajustes para la horas a 23 °C, usando un espécimen con troquel C horas a 23 °C, usando un espécimen de desgarro
ajustes de impresién y la temperatura. BioMed Elastic 50A Resin y utilizando la Guia de cortado a partir de [aminas. con troquel C impreso directamente.

fabricacién de la BioMed Elastic 50A Resin.
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COMPATIBILIDAD DE LOS DISOLVENTES

Incremento de peso porcentual a lo largo de 24 horas de un cubo impreso de 1 x 1 x 1 cm, poscurado y sumergido en el disolvente

respectivo:

Disolvente

Acido acético 5 %
Acetona

Alcohol isopropilico
Lejia ~5 % NaOCl

Acetato de butilo

Combustible diésel

Eter monometilico de dietilenglicol
Aceite hidraulico

Skydrol 5

Peroxido de hidrégeno (3 %)

84

Incremento de peso
en24 h (%)

1,5
43,4
39,2
0,6
133,1
7,9
31,4
3,9
41,2
0,9

Disolvente

Isoctano (gasolina)

Aceite mineral ligero

Aceite mineral pesado

Agua salada (3,5 % NaCl)
Solucion de hidréxido de sodio
(0,025 % pH 10)

Agua

Xileno

Acido fuerte (HCl concentrado)

Eter monometilico de tripropilenglicol

Incremento de peso
en 24 h (%)

15,6

0,7

0,7
163,9
45,6
43,6
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Clear Cast Resin

Imprime en 3D patrones para una fundicion a la cera perdida
directamente en tu propia empresa, con precision y bajo contenido
de ceniza

La Clear Cast Resin es una resina disefiada para la fundicion a la cera perdida con la que se
pueden imprimir directamente patrones que usar en la fundicion. Tiene una expansion térmica
extremadamente baja, deja un contenido de ceniza bajo y esta libre de antimonio, sin trazas de
metales pesados.

Patrones para fundicion a la cera perdida

@ FLCCCLO1

Redactado12/08/2024 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 12/08/2024 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

METRICO 1

No poscurada Poscurada

Propiedades mecanicas

Resistencia a la rotura por traccion

Maédulo de traccion

Alargamiento de rotura

Modulo de flexion

Resiliencia Izod entallada

Propiedades térmicas

Expansion térmica (-30 a 140 °C)
Temperatura de flexion bajo carga a 1,8 MPa
Temperatura de flexion bajo carga a 0,45 MPa
Caracteristicas de quemado

Contenido en cenizas

Antimonio2

Metales de transicion detectados (>10 ppm)

Metales de transicion en altas
concentraciones (>50 ppm)

METRICO 1
38 MPa 65 MPa
1,6 GPa 2,8 GPa
12 % 6%
1,3 GPa 2,2 GPa
16 J/m 253/m
METRICO 1
- 94,8 ym/m/°C
43°C 58 °C
50°C 73°C
METRICO 1
- <0,020 %
- <10 ppm
- Al, Cu
- ninguno

Analisis termogravimétrico de la Clear Cast Resin
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TEMPERATURA (°C)

No poscurada

IMPERIAL

IMPERIAL

5510 psi

234 ksi

12%

181 psi

0,3 ft-lb/in

IMPERIAL

9380 psi
402 ksi
6%
320 psi

Poscurada

0,46 ft-lb/in

52,6 pin/in/°F

109 °F

121 °F

IMPERIAL

137 °F
163 °F

<0,020 %
<10 ppm
Al, Cu

ninguno

METODO

METODO
ASTM D638-14

ASTM D638-14
ASTM D638-14
ASTM D790-15
ASTM D256-10

METODO
ASTM E831-19

ASTM D648-16
ASTM D648-16

METODO
ASTM D2584-18

ASTM E1479-16

ASTM E1479-16

ASTM E1479-16

0,030

0,025

0,020

0,015

0,010

DERIVADA DEL CAMBIO DE MASA

0,005

0,000
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Castable Wax Resin

Una resina para fundicién optimizada para detalles precisos

La Castable Wax Resin es un fotopolimero de gran precision con un 20% de cera para una
fundicion fiable sin apenas ceniza y con un quemado limpio, capaz de capturar con gran
precision detalles complejos y ofrecer superficies lisas, una de las caracteristicas mas
representativas de la impresion 3D por estereolitografia.

. -
Redactado07/05/2018 A nuestro saber y entender, la informacién contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 07/05/2018 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades del material

Propiedades de traccion
Resistencia a la rotura por traccion
Médulo de traccion

Alargamiento de rotura
Propiedades de quemado

Temperatura al 5 % de pérdida
de masa

Contenido en cenizas (analisis
termogravimétrico [TG])

PROGRAMA DE QUEMADO ESTANDAR

METRICO 1

No poscurada 2

METRICO 1
12 MPa
220 MPa |
13%
METRICO 1
249 °C
0,0-0,1%

IMPERIAL 1

No poscurada 2
IMPERIAL 1 |

1680 psi
32 ksi

IMPERIAL 1

480°C

METODO

METODO
ASTM D638-10
ASTM D638-10

ASTM D638-10
METODO

ASTM E1131

ASTM E1131

El programa de quemado estandar esta disefiado para ofrecer la mayor resistencia de revestimiento posible y completar el

quemado de los detalles mas finos usando Certus Prestige Optima u otros materiales de revestimiento similares. Usa este
programa como punto de partida y realiza los ajustes necesarios.

FASE TIEMPO
Insercion de las cajas de .
moldeo Ui
Ragpa 60 min
Mantenimiento 480 min
Ranpa 100 min
Mantenimiento 180 min
Rampay 60 min
Ventana de fundicion In5iE)
2 horas

900

800

700

600

500

400

300

200

100

“Las propiedades pueden variar en funcion de la geometria de la pieza, la orientacion y ajustes de

impresion y la temperatura.
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PROGRAMA °C
21°C
4,7 °C/min
300°C
4,5 °C/min
750 °C

-4,0 °C/min

512°C
(o latemperatura
de fundicion deseada)

PROGRAMA °F

70 °F

8,4 °F/min
572 °F
8,1 °F/min
1382 °F
-7,1 °F/min
954 °F

(o la temperatura
de fundicion deseada)

Informacion de
poscurado:

No requiere poscurado.

2 Datos obtenidos de piezas impresas con la Form 2 y con ajustes de 50 pm para obtener detalles precisos
con la Castable Resin, lavada sin poscurado.
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Alumina 4N Resin

Ceramica técnica que sirve para condiciones extremas

Una ceramica técnica con una pureza del 99,99 % que tiene un rendimiento excepcional
en condiciones extremas: es resistente a las altas temperaturas y a la abrasion, tiene gran
resistencia mecanica y es quimicamente inerte.

Componentes de alta tension Bastidores o tubos aislantes

Palas mezcladoras y tuberias Herramientas para la fundicion de metal

@ FLALANO1

Redactado31/09/2023 A nuestro saber y entender, la informacion contenida en este documento es precisa.
No obstante, Formlabs Inc. no ofrece ninguna garantia, expresa o implicita, con respecto
Rev. 01 31/09/2023 de la exactitud de los resultados derivados del uso de este producto.
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Propiedades de la resina METRICO | IMPERIAL
Pureza (%) 99,99 %
Tamano de las particulas d90 < 1 micra

Propiedades (sin poscurar)

Resistencia a la flexion 3 | 3,6 MPa 520 psi
Mddulo de flexion 3 | 24,5 MPa 3,5 ksi
Dureza Shore D 3 | 70D
Color Blanco roto
Propiedades (sinterizada) | METRICO IMPERIAL
Propiedades fisicas y
Resistencia a la flexion en 4 puntos (XY) ;5 | 400 MPa | 58 ksi
Resistencia a la flexion en 4 puntos (Z) 3, 5 320 MPa | 46 ksi
Médulo de Weibull (XY) 3, 5 9 | -
Densidad tedrica 4, 5 3,987 g/cm3 | 0,144 lbs/in3
Densidad relativa 3, 5 | 98,60 % | -
Resistencia a la compresion 4, 5 | 2200 MPa | 330 ksi
Color Blanco
Dureza Vickers 4, 5 1500 | B
Médulo de Young 4, 5 390 GPa 58 000 ksi
Tenacidad a la fractura 4, 5 | 3-5 MPa vm R
Rugosidad de la superficie (Ra)*® 0,5-3 um | 20-120 micropulgadas Ral
Propiedades eléctricas METRICO | IMPERIAL
Resistividad eléctrica 4, 5 >1x1014 Q-m | =
Tangente delta de pérdidas dieléctricas | 9x10-5 |
(tan 8), 1 MHz 4, 5 :
Permitividad 4, 5 9,8 B
Propiedades térmicas METRICO . IMPERIAL
Coeficiente de expansion térmica 4, 5 5 ppm/K 2,78 ppm/°F
Temperatura maxima de funcionamiento, | 1500 °C | 2750 °F
Conductividad térmica 4, 5 32 W/m-K .
##[E  Para saber mas acerca de como
72 usar la Alumina 4N Resin, visita
nuestro sitio web de asistencia.
“Las propiedades de los materiales pueden variar en funcion 2Todas las piezas sinterizadas se cocieron 7 Datos medidos de forma interna 4 Valor de la bibliografia
de la geometria de la pieza, la orientacion de la impresion, los usando un programa de coccion conservador
ajustes de impresion y el programa de coccién que se utilice. en dos hornos (programa n. 1)

METODO

ASTM D790
ASTM D790
ASTM D2240

METODO

ASTM C1259
ASTM C1259
ASTM C1259
ASTM C373
ASTM C773

ASTM C1259
ASTM C1421

METODO
ASTM D257

METODO
ASTM E228

¢ Actualmente bajo ensayo en
un laboratorio independiente
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